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Prerequisiti Propedeuticita

Risultati di apprendimento previsti

. Conoscenza e capacita di comprensione

- Acquisizione di conoscenze relative a ambiti
progettuali strategici su sistemi di pattern recognition.

- Comprensione delle criticita nello sviluppo di sistemi
di pattern recognition.

. Conoscenza e capacita di comprensione applicate

- Capacita di progetto e realizzazione di semplici
applicazioni di pattern recognition.

. Autonomia di giudizio

- Gli studenti sono in grado di apprezzare le criticita
di diversi sistemi di pattern recognition e di operare le




necessarie scelte sulla base dei diversi requisiti

- L'autonomia di giudizio viene acquista attraverso lo
studio e l'interpretazione critica di testi e programmi.

- Il raggiungimento delladeguata autonomia ¢&
verificato attraverso delle esercitazioni, che si tengono
durante il corso, e con I'esame finale di profitto.

. Abilita comunicative

- Gli studenti sono in grado di esporre le tematiche
incluse nel programma del corso mediante il lessico specifico
della disciplina.

. Capacita di apprendere

- Gli studenti sono in grado di approfondire in
autonomia le tematiche incluse nel programma del corso
anche ricorrendo a risorse non direttamente coinvolte nella
erogazione delle ore di lezione

Contenuti di insegnamento

Analisi del segnale determinitica e statistica.
Caratteristiche dei processi stocastici: di Gauss, di Poisson;

Analisi di insieme e trasformate polinomiali. Analisi di
Fourier e cenni sulle altre trasformate come quella di
Hilbert, di Adamard, di Haar,ecc....

Sistemi discreti e loro caratteristiche, relazione tra sistemi
continui e sistemi discreti. Fenomeno dell'aliasing. Relazione
di Parseval e Algoritmi FFT: DIT e DIF.Interpolatori
Lagrangiani e loro uso nei sistemi di acquisizione ad alta
risoluzione.

Teoria dei processi Markoviani;

Elementi di un Hidden Markov Models ed esempi reali: per
le previsoni metereologiche per lo studio dei giochi, ecc..;

| tre problemi centrali degli Hidden Markov Models:

Algoritmo Forward-Backward (AFB),
Algoritmo di Viterbi (AV),
Algoritmo Baum-Welch (ABW);

Calcolo dell'abattimento della complessita computazionale
degli Algoritmi AFB,AV e ABVV;

Tipi di HMM: modello completamente connesso, modello
sinistra destra, altri tipi di modelli;

Modelli per osservazioni continue negli HMM; Densita di
osservazioni continue.

Altri algoritmi di riconoscimento statistici e dinamici, il caso
delle Wrapping Funtions.




Riconoscimento di forme: Zonizzazioni classiche (regolari),
Zonizzazioni di Voronoi.

Processi di mapping e classificazione.

Algoritmi di ottimizzazione e convergenza, algoritmi
genetici e Membership Functions di tipo:

Abstract level,

Ranked level,

Measurement levels.

Indagine sull'uso delle funzioni esponenziali.

Data Base internazionali e realizzazione di esperimenti con
uso di Data Base internazionali (esemplificazione con l'uso
della directory BR 10 del CEDAR DB per il riconoscimento
di cifre).

Funzioni di trasferimento neuro muscolari : Log-norm,
Delta-log, Sigma-log.

Algoritmi di combinazione di classificatori; Tecniche di
riconoscimento multiesperto.

Abstract level approach: Modello majority vote, Modello
Ranked level:Behavioural knowledge space, Dempster
Shafer, Measurement Level: Massima Probabilita, Regola
Somma, Regola Prodotto.

Applicazione: Riconoscitori di caratteri e di singole parole,
il riconoscimento del manoscritto:

Offline recognition;
Classification/Decision Theory;
Historical document processing;
Forensic;

Segmentation;

Arabic Related;

Multilingual Recognition;
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Applications;

9. Writer identification;

10. Online recognition;

I 1. Classification / Decision Theory

Frameworks di progettazione: il Framework Visiquest e
il frameworks da open source Simulik. Casi di studio.

Programma
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Note ai testi di riferimento

| libri di testo sono integrati con le slide e le dispense del
docente

Metodi didattici

Lezioni frontali e attivita laboratoriali.

Metodi di valutazione

Prova orale

Criteri di valutazione

Altro




