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	ANNO DI CORSO: I
	SEMESTRE: I
	TOTALE CREDITI: 6
	PRE-REQUISITI: Elementi di calcolo delle probabilità
	DOCENTE: Corrado Mencar
	CORSO DI LAUREA IN: Informatica (Magistrale)
	STUDIO_LABORATORIO: 20
	CREDITI_PROGETTO: 0
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	CREDITI_FRONTALI: 4
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	ORE_LABORATORIO: 30
	OBIETTIVI_FORMATIVI: L’obiettivo dell’insegnamento è di fornire le basi concettuali della Teoria dell’Informazione, con particolare riferimento ai fondamenti utili a un laureato nella classe di Scienze e Tecnologie Informatiche. 
L’insegnamento di Teoria dell’Informazione (TI) mira a sistematizzare conoscenze di base sulla teoria generale dei sistemi e di basare, su questa, il concetto di informazione, la sua quantificazione e la conseguente teoria dell’Informazione fondata da Shannon. 
Da questa, il corso mira a fornire i concetti principali, quali l’entropia, la mutua informazione, la capacità di canale, codici e compressione dati, etc., sia nei loro fondamenti matematici, sia attraverso istanze concrete nelle metodologie informatiche. 
Particolare attenzione è data agli aspetti della TI che maggiormente riguardano l’Informatica; sono pertanto approfonditi alcuni temi fondamentali di teoria algoritmica dell’informazione 
Infine, si forniscono i rudimenti per una trattazione semantica dell'informazione attraverso l'Information Principle di Zadeh
	INSEGNAMENTO: Laboratorio di Informatica
	ANNO_ACCADEMICO: 2016/17
	OBIETTIVI_PROFESSIONALIZZANTI: 1. Saper riconoscere i concetti e i risultati principali della teoria dell’informazione nelle diverse metodologie informatiche;
2. Saper applicare i risultati della teoria dell’informazione alla progettazione di sistemi software, di algoritmi, nonché all’analisi dei dati e dei processi;
3. Saper riconoscere modelli e algoritmi in grado di rappresentare ed elaborare l’incertezza nell’informazione.
	TESTO_ADOTTATO: Cover, T. M., & Thomas, J. A. (2006). Elements of information theory. New York: John Wiley & Sons.
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	TESTO_CONSIGLIATO: Skyttner, L. (2005). General systems theory: Problems, perspectives, practice. Singapore: World Scientific.
MacKay, D. J. C. (2011). Information theory, inference, and learning algorithms. Cambridge [etc.: Cambridge University Press.
Ash, R. B. (1990). Information theory. New York: Dover Publications.
	PROPEDEUTICITA_OBBLIGATORIE: nessuna
	PROPEDEUTICITA_CONSIGLIATE: nessuna
	INCENTIVI_FREQUENZA: nessuno
	ESONERI: è prevista una prova in itinere a metà corso e una seconda prova in itinere alla fine del corso. Le prove sono facoltative
	VALIDA_VOTI: Il voto medio delle due prove in itinere è valido per l'intero anno accademico
	ESECUZIONE_ESAMI: La prova ha una durata di tre ore e consiste nella risposta argomentata a un insieme di domande o esercizi formulati dal docente
	PROVA_SCRITTA: [SI]
	PROVA_ORALE: [NO]
	PROVA_LABORATORIO: [NO]
	PROVA_PROGETTO: [NO]
	CONTENUTO_1: - Teoria generale dei sistemi (cenni)- Richiami di Teoria della Probabilità- Definizione di sorgente; Assiomi dell'entropia; definizione di entropia; quantità di informazione; entropia congiunta e condizionata; mutua informazione- Entropia di una funzione; calcolo della mutua informazione; commutatività della mutua informazione; massimizzazione della mutua informazione. Esercizi di calcolo dell'entropia.- Applicazioni dell'entropia (vulnerabilità dei database; alberi di decisione)- Processi stocastici; catene di Markov; Tasso entropico di una catena di Markov; Entropia di una sorgente con memoria; Random Walk; Hidden Markov Model (cenni). Esercizi.- Random walk del re e della torre negli scacchi; Entropia dell'inglese; Entropia e rimescolamento- Codici e loro proprietà; Diseguaglianza di Kraft e teorema di McMillan; Costruzione di codici istantanei; Primo teorema di Shannon Codici ottimali Codici a blocchi. Esercizi.- Proprietà di un codice; Diseguaglianza di Kraft e Teorema di McMillan; Applicazione del concetto di entropia per la valutazione di test a risposta multipla.- Codici di Huffman; Simulazione di una sorgente senza memoria; Codifica errata. Esercizi.- Simulazione di una sorgente non diadica; La codifica di Huffman per l'ottimizzazione delle decisioni- Definizione di canale; Proprietà dei canali; Capacità di un canale Canale binario simmetrico; Canale binario a cancellazione; Canale simmetrico; Modello di osservatore ideale di un canale. Esercizi.- BSC in serie; Codifica di canale e 2° Teorema di Shannon; Codici di Hamming. Esercizi.- Codici aritmetici Codifica di Lempel-Ziv- Complessità di Kolmogorov; Probabilità universale; Rasoio di Occam e principio di Minimum Description Length. - Information Principle; informazione come restrizione; restrizioni possibilistiche, probabilistiche e bimodali.
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