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Micro X-ray Lab
per la tutela del suolo e lo sviluppo tecnologico di processi per la bonifica del suolo

Reti di Laboratori Pubblici di Ricerca

SPECIFICHE TECNICHE

LOTTO N'1
anafizzatore TG^/DTA, munito di computer e software per la gestíone
strumentale, e calorimetro a scansione differenziale (DSC), muníto di computer
e software per la gestione strumentale

REFERENTE TECNICO DELLA FORNITURA: Dott. Matteo Spagnuolo

IMPORTO COMPLESSIVO DELL'APPALTO: € 82.000 OLTRE IVA

e-mail matteo. spagn uolo@un iba. it

Dipartimento di Scienze del
Suolo,  del la Pianta e degl i
Al iment i  -  Di .S.S.P.A.
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Nome Strumento: Strumentazione per termo gravimetria (TGA)

opportunamente equipaggiata per effettuare anche analisi DTA

(differential thermal analysis)

CARATTERISTICHE MINIME:
- Campo di temperatura: compreso tra temperatura ambiente e 1500 oC (o

superiore).

- Capacità di campione: lo strumento dovrà essere in grado di anal izzare quanti tà

d i  campion i  f ino  ad  a lmeno 200 mg.

-  Sens ib i l i tà  de l la  b i lanc ia  :  a lmeno 0 .1  pg .

- Sensibi l i tà del la misura DTA: 0.002 oC o miol iore.

- Accuratezza termometrica: almeno 2 K o miql iore,

- Precisione termometrica: almeno 1 K o miol iore.

- Possibi l i tà di effettuare I 'anal isi  anche in presenza di gas reatt ivi .

-  Velocità di r iscaldamento compresa tra 0. loC/min e 100oc/min f ino ad una

temDeratura di almeno 1000oC.

Possibi l i tà di effettuare l 'anal isi  anche in presenza di gas reatt ivi .

-  Nel la fornitura dovrà essere compreso un opportuno kit  di accessori contenenti ,

al minimo, standard di cal ibrazione del peso, campioni per la taratura (ad es.

ossalato di calcio), un adeguato numero di crogiol i  in plat ino (almeno 6 pezzi,  di

dimensioni diverse) e di al lumina (almeno 6 pezzi,  di dimensioni diverse), oltre a

tutta l 'attrezzist ica Der la manutenzione del lo strumento.
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- Nella fornitura dovrà essere compreso un desktop computer completo di

monitor 19 pol l ici  e stampante laser a colori .  Le caratterist iche minime del

computer dovranno essere le seguenti  Processore Intel@ Core 15, Windows 7, 4

GB di memoria RAM, 0,5 TB HDD, DVD R/WR. I l  computer dovrà permettere

contemporaneamente la gestione strumentale e l 'accesso al la rete internet.

Reouisit i  e servizi  accessori al la fornitura

Software

- Software di gestione ed analisi  strumentale:

dovrà essere fornito con lo strumento tutto il software necessario per la completa

diagnosi e gestione strumentale. I l  software dovrà inoltre essere in grado di

gestire ogni aspetto ( impostazione del le curve, definizione grafica dei metodi e

programmi di cal ibrazione, ed esecuzione strumentale) relat ivo a misure di

anal isi  termica TGA/DTA.

- Dovrà essere previsto, a val le del col laudo, un training operativo di base sui

seguenti  argomenti:  general i tà sul l 'anal isi  termica TGA/DTA, control lo e

cal ibrazione del la strumentazione, funzionamento generale del software,

registrazione ed integrazione dei picchi,  esportazione dei dati ,  manutenzione

strumentale.

- Dovrà essere tenuto, da parte di personale tecnico special izzato del la dit ta

aggiudicataria, un corso di addestramento teorico/pratico del la durata una

giornata sul le tecniche TGA/DTA, la cui data, successiva al superamento del

col laudo, dovrà essere concordata con i l  referente tecnico del la fornitura.

- Dovrà essere prevista la disponibi l i tà, in data successiva al superamento del

col laudo, a organizzare una giornata di corso applicativo r ivolto agl i  utenti  del lo

strumento, su tematiche inerenti  l 'anal isi  termica' La data e le tematiche

dovranno essere concordate con i l  referente tecnico del la fornitura.

- Dovrà comunque essere effettuata, da pafte di personale tecnico special izzato

della dit ta aggiudicataria una att ivi tà almeno annuale di manutenzione

preventiva in situ per tutta la durata del periodo di garanzia.
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- Su tutta la strumentazione dovrà essere prevista una garanzia con assistenza
tecnica on site per almeno 24 mesi,

- La ditta costruttrice e/o distributrice dell'apparecchiatura, dovrà dimostrare la

sua presenza sul territorio italiano e garantire l'assistenza tecnica in loco con

tempi di intervento non superiori a 7 giorni lavorativi.
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Nome Strumento: Strumentazione per calorimetr ia a scansione

differenziale (DSC)

CARATTERISTICHE MINIME:

- Lo strumento dovrà operare in un campo di temperatura tra un estremo di -90

oC (o inferiore) e +700 oC (o superiore).
- L'accuratezza termometrica dovrà essere pari a, o migl iore di + 0.1 oc.

- Lo strumento dovrà possedere un opportuno sistema di raffreddamento interno

che non r ichieda l 'uso di azoto l iquido.

- I l  campo di misura calorimetr ica (range dinamico) dovrà essere almeno pari a

500 mW.
- I l  rumore di fondo del la l inea di base dovrà essere pari a 0,1 pW o inferiore.

- La precisione (o r iproducibi l i tà di misura) calorimetr ica, valutata su un

opportuno standard metal l ico, dovrà essere pari o inferiore a 0.05o/o.

- Lo strumento dovrà fornire un segnale del l ' indio non inferiore a 60 mW/oC

(misurato su 1mg di campione, in atmosfera di azoto e con una rampa di

10oC/min) .

- La l inea di base fornita dal lo strumento dovrà possedere le seguenti

caratterist iche: i)  r iproducibi l i tà pari  a o migl iore di + 10 pW; curvatura del la

l inea di base (misurata in un interval lo di temperatura compreso tra -50oC e

300oC o  p iù  ampio)  mig l io re  d i  a  10  pW

- Nella fornitura dovrà essere compreso un oppoftuno kit  di accessori contenenti ,

al minimo, standard di cal ibrazione del lo strumento, campioni per la taratura

(Indio), un adeguato numero di crogiol i  in al luminio (almeno 4O0 pezzi,  sia

standard che a chiusura ermetica oltre a tutta l 'attrezzist ica per la manutenzione / l i i  ,
dello strumento). ff i

I tl" I
- Lo strumento dovrà essere corredato da una opportuna pressa per la chiusura L/

de i  c rog io l i  per  l ' ana l i s i .

-  Lo strumento dovrà essere corredato da una bi lancia anal i t ica ad almeno 4 cifre

(sensibi l i tà + 0.0001 g) per la pesata dei campioni. Le caratterist iche minime

richieste per la bi lancia sono: capacità massima 22O g o superiore, sensibi l i tà 0'1

mg o migl iore, pesata minima 120 mg o inferiore, tempo di stabi l izzazione 2
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secondi o migl iore, cal ibrazione ISO interna, provvista di camera di pesata chiusa

di altezza almeno 200 mm. connessione USB.

- Nella fornitura dovrà essere compreso un desktop computer completo di

monitor 19 pol l ici  e stampante laser a colori .  Le caratterist iche minime del

computer dovranno essere le seguenti  Processore Intel@ Core 15, Windows 7, 4

GB di memoria RAM,0,5 TB HDD, DVD R/WR. I l  computer dovrà permettere

contemporaneamente la gestione strumentale e l 'accesso al la rete internet.

Requisiti e servizi accessori alla fornitura

Software di gestione ed analisi  strumentale:

dovrà essere fornito con lo strumento tutto i l  software necessario per la completa

diagnosi e gestione strumentale. I l  software dovrà inoltre essere in grado, oltre

che far eseguire programmi di temperatura classici,  di gestire ogni aspetto

(impostazione del le curve, definizione grafica dei metodi e programmi di

cal ibrazione, ed esecuzione strumentale) relat ivo a programmi di temperatura

modulata sinusoidale in mult i frequenza. Ciò al f ine, a puro t i tolo di esempio, di

separare i  processi termici noti  come "reversing" da quell i  "non reversing", di

studiare eventi  termici a bassa energia, e di valutare variazioni di calore specif ico

subite dal campione con una unica scansione'

- Dovrà essere previsto, a val le del col laudo, un training operativo di base sui

seguenti  argomenti:  general i tà sul l 'anal isi  termica, control lo e cal ibrazione del la

strumentazione DSC, funzionamento generale del software, registrazione ed

integrazione dei tracciat i  DSc, esportazione dei dati ,  manutenzione strumentale.

- Dovrà essere previsto, in data successiva al superamento del col laudor un corso

di addestramento teorico/pratico del la durata una giornata sul le tecniche DSc.

- Dovrà essere prevlsta, in data successiva al superamento del col laudo, una

giornata di corso applicativo su tematiche inerenti  l 'anal isi  termica DSC.

- Dovrà comunque essere effettuata, da parte di personale tecnico special izzato

della dit ta aggiudicataria una att ivi tà almeno annuale di manutenzione

preventiva in situ per tutta la durata del periodo di garanzia'
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- Su tutta la strumentazione dovrà essere prevista una garanzia con assistenza

tecnica on site oer almeno 24 mesi.

- La ditta costruttrice e/o distributrice dell'apparecchiatura, dovrà dimostrare la

sua presenza sul territorio italiano e garantire l'assistenza tecnica in loco con

tempi di intervento non superiori a 7 giorni lavorativi,
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