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Analisi dell’'interdipendenza

* Siricorre all’analisi del'INTERDIPENDENZA quando nessuno dei due
caratteri X e Y e assunto ANTECEDENTE all’altro.

* CONCORDANZA: ai valori piu piccoli di uno dei caratteri
corrispondono i valori piu piccoli del secondo; oppure, ai valori piu
grandi di uno dei caratteri corrispondono i valori piu grandi del
secondo.

* DISCORDANZA: ai valori piu piccoli di uno dei caratteri corrispondono
i valori piu grandi del secondo.



Misurare la concordanza e la discordanza

N
Codev(X,Y) = Z(Xi — X))V —¥)
i=1

CONCORDANZA: prevalentemente prodotti di scarti entrambi

negativi o prodotti di scarti positivi, con un risultato finale positivo;
DISCORDANZA: prevalentemente prodotti di scarti negativi

associati a scarti positivi, con un risultato finale negativo;



Esempi di gradi crescenti di concordanza e
discordanza




Coefficiente di correlazione di Bravais-Pearson

r = N (xi— )i —¥) _ Codev (X,Y)
\/Zliv=1(xi — )% YN (y; — 7)? JDev(X) * Dev(Y)
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* rassume valori compresitra-1e+1;
* r=+1 quando y; — y=b (x; — X), b>0;
* r=-1quandoy; —y=b (x; —X), b<0;



Esempio — caso semplice

* Si consideri la distribuzione dei pezzi prodotti in un’azienda per il n° di
addetti alla linea di montaggio e si calcoli il coefficiente di
correlazione.

N° pezzi
N° addetti prodotti
Xi Yi
7 55
8 58
10 67
12 68
13 69
50 317




Esempio — caso semplice

No addettl N° peZZ|
prodotti
7

55 -3 25,2 9 70,56

8 58 -2 -5,4 10,8 4 29,16
10 67 / 3,6 0 / 12,96
12 68 2 4,6 9,2 4 21,16
3 16,8 9 31,36
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Esempio — caso semplice

Codev(X,Y) 2. (% =xXy, - ) 62 62

_ _ — = =0,94
JDev(X)*Dev(Y) \/ 2 J26*165,2 6554

r

-1<r<+1
CONCORDANZA tra i due caratteri
tra il n° di pezzi prodotti e il n° di addetti alla linea di montaggio esiste una forte
relazione diretta



Esempio — caso ponderato

Si consideri la distribuzione il reddito ed il consumo (in migliaia di €) di
150 dipendenti della P.A. di un Comune del Mezzogiorno nel 2000 e si
calcoli il coefficiente di correlazione.

Consumo
Reddito (Y,,h=1..1)
(x.,1=1,...,5)

20 30 40 Tot
40 30 10 5 45
50 10 30 10 50
60 5 20 30 55

45 60 45 150




Esempio — caso ponderato

in * Ny
1 _40*45+50*50+60*55 B 7.600

- — 50,67
N 150 150
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Esempio — caso ponderato

Codev (X,Y)= (40-50,67)(20-30)30+(50-50,67)(20-30)10+(60-50,67)(20-30)5+ (40-50,67)(30-
30)10+(50-50,67)(30-30)30+(60-50,67)(30-30)20+ (40-50,67)(40-30)5+(50-50,67)(40-30)10+(60-
50,67)(40-30)30=
(-10,67)(-10)30+(-0,67)(-10)10+(9,33)(-10)5+(-10,67)(10)5+(-0,67)(10)10+(9,33)(10)30=
3.201+67-466,5-533,5-67+2.799=5.000

Dev(X)=(40-350,67)45+(50-50,67)°50 + (60 -350,67) 55 =
113.85%45+0,45%50 +87,05% 55 =
5.123,25+22,5+4.787.75=9.933,5

Dev(Y) = (20 —30)°45+ (30 —30)°60 + (40 —30)° 45 =
100 *45 +0+100 * 45 =
4.500 + 4.500 = 9.000



Esempio — caso ponderato

Z Z )y, —7)*n,
__ CodeX.V) _ T 4§ '- 5.000 -
JDev(X)* Dev(Y) : 3 ~ /9.9335%9.000
(x, — x) n *‘Z y,—7F)7
.q
- 2999 _ 53
9..455.24

r e positivo, quindi c’e CONCORDANZA tra i due caratteri



Indifferenza r=0

Il coefficiente di correlazione assume valore zero quando la somma dei
prodotti di scarti di ugual segno, dovuta a modalita concordanti,
neutralizza quella dei prodotti di scarti di segno diverso, dovuta a
modalita discordanti.

Indifferenza= mancanza di coneasslanza o discordanza

Se tra i caratteri c’e indipendenza m==) r € sicuramente uguale a zero
Se r=0 m==) 0 indipendenza o indifferenza




Indice di cograduazione

* si utilizza per i caratteri per i quali non e possibile dare una vera
propria misura;

e si stabilisce una graduatoria delle unita statistiche rilevate;

* ai valori effettivi di x, e y, si sostituiscono i numeri r. e s, che esprimono
| posti che occupano nelle graduatorie in senso crescente dei due
caratteri;

e 5; indica il numero d’ordine del posto che y, occupa nella graduatoria
decrescente di tale carattere

es; =N+1- s



Indice di cograduazione di Spearman

6 Zliv=1(7"i — 5;)°
N(N? —-1)
e p assume valori compresi tra-1e + 1;

p=1-

* Valori positivi esprimono cograduazione, o concordanza tra i ranghi;

* Valori negativi esprimono contrograduazione, o discordanza tra i
ranghi



Indice di cograduazione di Gini

N | N
Z‘ri _Si‘_Z‘ri _Si‘
_ =l i=1

N?/2

G

* G assume valori compresitra-1e +1;
* Valori positivi esprimono cograduazione, o concordanza tra i ranghi;

e Valori negativi esprimono contrograduazione, o discordanza tra i
ranghi;



Esemplio

Siano X="tempo impiegato nella 1" gara” ed Y="tempo impiegato nella 2”* gara” (in
secondi) due caratteri quantitativi osservati su 5 atleti partecipanti a 2 diverse gare
di velocita. Si confrontino le posizioni raggiunte dai 5 atleti nelle 2 gare

(1" gara) (2" gara) | Pos.nellal” | Pos.nella2”
! Xi Yi I Si r=s | (r-s)°
1 30 40 1 2 1 1
2 40 30 3 1 2 4
3 42 45 4 3 1 1
4 45 55 5 5 0 0
S 35 50 2 2 2 4

10
N 2
62,11 -3.) 6*10 6*10
=1
p=1-— =1- =1- =1-05=0,5

N(N2-1) 7 5(25-1) 120



Boidiri-s,

VAN VAN
(1 gara) (2 gara) Pos.nellal” | Pos.nella2 (5+1-5s;)

i o .
1 30 40 1 2 4 3 1
2 40 30 3 1 5 2 2
3 42 45 4 3 3 1 1
4 45 55 S 5 1 4 0
5 35 50 2 2 2 0 2

10 6

Z‘r _S‘_Z‘r Sl 0.6 4

: - — - -033
(N —1) C(5°-1) 12

2 2
p e G sono entrambi maggiori di zero = esiste concordanza tra le
posizioni occupate dai 5 atleti nelle due graduatorie




