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DIPARTIMENTO DI SCIENZE DELLA 
TERRA E GEOAMBIENTALI 

 

CORSO DI STUDIO: Laurea Triennale in “Sistema Terra e Cambiamenti Globli” 

ANNO ACCADEMICO: 2025-2026 

DENOMINAZIONE DELL’INSEGNAMENTO: Geofisica della Terra Solida 

Principali informazioni sull’insegnamento 
Anno di corso 2° 
Periodo di erogazione 02.03.2026 – 15.06.2025 

Crediti formativi universitari 
(CFU/ETCS): 

6 

SSD GEOS-04/A 
Lingua di erogazione Inglese 
Modalità di frequenza Lezioni frontali ed esercitazioni in aula 

 
Docente  

Nome e cognome Vincenzo Del Gaudio 
Indirizzo mail vincenzo.delgaudio@uniba.it 
Telefono 080-5442279 
Sede Dipartimento di Scienze della Terra e Geoambientali - Campus Universitario – via 

E. Orabona, 4 - Bari 
Sede virtuale https://teams.microsoft.com/dl/launcher/launcher.html?url=%2F_%23%2Fl%2Fch

annel%2F19%3AGwp4AVdKZS7n6gs1ZBGmsUPQa0weJRVnbD22g2RC7ak1%40thre
ad.tacv2%2FGeneral%3FgroupId%3D6f556b2a-853d-4d18-823a-
25b8ff66058a%26tenantId%3Dc6328dc3-afdf-40ce-846d-
326eead86d49&type=channel&deeplinkId=2a293a32-794b-487d-806c-
ee9dc98e047b&directDl=true&msLaunch=true&enableMobilePage=true&suppres
sPrompt=true 

Ricevimento Lunedì 0re 11:00 – 13:00 o per appuntamento in orario concordato 
 

Organizzazione della didattica  

Ore 
Totali Didattica frontale Pratica (laboratorio, campo, esercitazione, altro) Studio individuale 
56 40 16 94 
CFU/ETCS 
6 5 1  

 

Obiettivi formativi Acquisizione di conoscenze fondamentali sulle proprietà fisiche dell’interno della 
Terra. 

Prerequisiti Conoscenze di base di Scienze della Terra, Matematica e Fisica 

 

Metodi didattici Lezioni frontali supportate da presentazioni con PowerPoint, esercitazioni in aula 
con risoluzione di problemi e con interpretazione dei dati con il supporto del 
computer. Gli studenti saranno incoraggiati a discutere attivamente sia tra loro 
che con il docente le difficoltà riscontrate nel completamento degli esercizi, così 
da identificare le possibili cause di errori. 
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Risultati di apprendimento 
previsti 

 

DD1 Conoscenza e capacità di 
comprensione 

 Conoscenza e comprensione dei seguenti argomenti:  
Principali caratteristiche fisiche della Terra (proprietà elastiche, densità, 
magnetizzazione, flusso di calore); metodi per la determinazione di 
parametri dei terremoti (localizzazione del fuoco, meccanismi focali, 
magnitudo, intensità); misure del campo di gravità; significato di 
anomalie gravimetriche e magnetiche; teorie sull’origine del campo 
geomagnetico e sulla sua evoluzione nel tempo; propagazione del calore 
nell’interno della Terra; ipotesi sull’origine del flusso geotermico. Tali 
conoscenze verranno acquisite mediante lezioni teoriche.  

DD2 Conoscenza e capacità di 
comprensione applicate 
 

 Applicazione consapevole delle conoscenze acquisite a:  
lettura di sismogrammi, calcolo delle velocità delle onde sismiche 
nell’interno della Terra, calcolo di parametri di terremoti, calcolo di 
anomalie gravimetriche e magnetiche e interpretazione dei risultati, 
localizzazione di poli paleomagnetici, calcolo dei gradienti geotermici. 
Tali competenze verranno acquisite mediante esercizi e problemi svolti 
durante esercitazioni pratiche in aula. 

DD3-5 Competenze trasversali   DD3 Autonomia di giudizio esercitata nella individuazione dei metodi 
ottimale di acquisizione, analisi ed interpretazione di dati geofisici. Tali 
capacità verranno sviluppate nel corso delle esercitazioni in aula.  

 
 DD4: Abilità comunicative attraverso l’affinamento della capacità di 

esporre con chiarezza e proprietà di linguaggio i concetti fondamentali 
delle tematiche di studio, i risultati dell’analisi dei dati e della loro 
interpretazione, sia all'interno di gruppi di lavoro composti da esperti di 
diverse aree di competenza, sia al pubblico in generale. Tali abilità 
verranno esercitate attraverso l’interlocuzione con il docente e con i 
compagni di corso nel corso delle lezioni e delle attività di esercitazione. 

 
DD5: Capacità di apprendere in modo autonomo sviluppando la capacità 
di cogliere i nessi fra i vari argomenti dell’insegnamento e quelli di altre 
materie del corso di studi e di integrare le informazioni fornite durante 
le lezioni con quelle di ulteriori fonti (biblioteca, web). A questo scopo, 
durante le lezioni e le esercitazioni, lo studente sarà sollecitato a 
riprendere i contenuti di corsi precedenti che hanno fornito una base di 
partenza essenziale per padroneggiare gli sviluppi concettuali trattati 
durante il corso. Verrà inoltre proposta la consultazione di testi e di siti 
web. 

 

 

 

 

 



 

 

Campus, Via Orabona 4 - 70125 Bari (Italy) 
tel. (+39) 080.5442567 – fax (+39) 080.5442625 
www.geo.uniba.it 
c.f. 80002170720  p. iva 01086760723 

 

DIPARTIMENTO DI SCIENZE DELLA 
TERRA E GEOAMBIENTALI 

 
 

Syllabus  

Contenuti di insegnamento  Il corso fornisce 5 crediti di lezioni frontali e 1 di esercitazioni eseguite anche 
con il supporto del computer. 
I temi trattati durante le lezioni frontali possono essere raggruppati in 4 
parti principali che trattano i campi della Sismologia, della Gravimetria, del 
Geomagnetismo e della geotermia. 
 
PARTE I: SISMOLOGIA 
1. Fondamenti di teoria della elasticità e delle onde elastiche 
Deformazioni. Sforzi. Relazioni sforzo-deformazione in condizioni statiche. 
Legge di Hooke generalizzata.  Onde elastiche. Tipi di onde sismiche. 
Propagazione delle onde sismiche: attenuazione; riflessione e rifrazione; 
rifrazione critica. 
2. Elementi di sismometria 
3. Equazioni delle dromocrone e struttura della Terra 
Modello di Terra a strati piani orizzontali. Modello di Terra sferica a velocità 
variabile con la profondità. Struttura interna della Terra. Dati di tomografia 
sismica 
4. Parametri delle sorgenti dei terremoti 
Localizzazione del fuoco di un terremoto: generalità; metodo grafico di 
localizzazione epicentrale;: metodi numerici di localizzazione ipocentrale. 
Meccanismo focale: generalità sulle sorgenti sismiche; parametri dei 
meccanismi focali; soluzione del piano di faglia. Misura dell’energia di un 
terremoto: generalità; magnitudo; intensità macrosismica.  
5. Distribuzione geografica dei terremoti e Tettonica a Zolle 
 
PARTE II: GRAVIMETRIA 
6. Caratteristiche generali del campo di gravità 
Sistemi di riferimento. Definizione del campo di gravità. Strumenti di 
misura. Potenziale di gravità. Superfici equipotenziali della gravità e forma 
della Terra. 
7. Distribuzione della densità nell’interno della Terra a scala globale 
Momenti di inerzia: calcolo dall’osservazione dei tassi di precessione delle 
orbite dei satelliti artificiali e degli equinozi. Equazione di Adams-
Williamson. 
8. Maree terrestri 
Campo delle accelerazioni di marea. Attrito di marea 
9. Misure del campo di gravità a scala locale 
Calcolo della gravità osservata. Anomalie di Bouguer: calcolo e 
interpretazione. Isostasia 
 
PARTE III: GEOMAGNETISMO 
10. Generalità sulle interazioni magnetiche 
Fisica del magnetismo: dipoli magnetici e magnetizzazione; campo di 
induzione magnetica; potenziale magnetico di un dipolo. Proprietà 
magnetiche dei materiali: diamagnetismo; paramagnetismo; 
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ferromagnetismo. 
11. Caratteristiche attuali del campo magnetico terrestre 
Strumenti di misura: magnetometri vettoriali e scalari. Componenti del 
campo magnetico terrestre: direzione ed intensità del campo magnetico 
terrestre; potenziale del campo magnetico terrestre e campo dipolare; 
componente non-dipolare del campo nucleare e campo crostale; IGRF e 
anomalie magnetiche. 
12. Variazioni a lungo termine del campo magnetico terrestre 
Paleomagnetismo: localizzazione del polo geomagnetico virtuale; ipotesi 
del dipolo assiale geocentrico e curve di migrazione dei poli. Inversioni di 
polarità del campo magnetico terrestre 
13. Origine del campo magnetico terrestre 
 
PARTE IV: GEOTERMIA 
14. Generalità sulle modalità di propagazione del calore 
Conduzione. Convezione 
15. Flusso di calore e stato termico dell’interno della Terra 
Flusso geotermico. Origine del flusso geotermico. Temperature nell’interno 
della Terra. 
 
ESERCITAZIONI 
Calcolo di un modello di velocità mediante l’equazione di inversione di 
Herglotz-Wiechert. Lettura di sismogrammi digitali. Uso di metodi grafici e 
numerici per la localizzazione dei terremoti. Calcolo del meccanismo focale. 
Calcolo della magnitudo. Determinazione delle intensità macrosismiche. 
Elaborazione di dati gravimetrici. Calcolo delle anomalie di Bouguer. 
Interpretazione di anomalie di Bouguer mediante modelli geometrici 
semplificati. Localizzazione di poli paleomagnetici. Calcolo della velocità di 
espansione dei fondi oceanici da profili di anomalie magnetiche. 

 
Testi di riferimento LOWRIE W.: Fundamentals of Geophysics. Cambridge University Press. 

Seconda Edizione, 2007.  
FOWLER C.M.R.: The solid Earth. Cambridge University Press. Seconda 
Edizione, 2005 

 
Note ai testi di riferimento I testi vanno integrati con dispense di lezione e pagine web suggerite dal 

docente. 
Materiali didattici Dispense, copia delle slide di presentazione PowerPoint, fotocopie di 

materiale per esercitazione (tabelle, mappe, sismogrammi digitali, 
software, reticolo di Wulff per proiezione stereografica). 

 
Valutazione  

Modalità di verifica 
dell’apprendimento 

La valutazione finale si baserà principalmente sugli esiti di un esame orale, 
durante il quale lo studente deve dimostrare di conoscere i principi 
fondamentali dei quattro campi di studio trattati dal corso (Sismologia, 
Gravimetria, Geomagnetismo e Geotermia) e di essere in grado di 
descrivere correttamente le modalità di acquisizione, elaborazione ed 
interpretazione dei dati. Nel giudizio complessivo si terrà conto 
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dell’assiduità della frequenza delle lezioni, dell’attiva partecipazione alle 
esercitazioni e dell’efficacia dimostrata nell’affrontare i problemi proposti. 
L’accuratezza della comunicazione sia nella discussione dei temi di lezione 
che nelle attività di esercitazione, sarà anche un elemento di giudizio. 

Criteri di valutazione  Conoscenza e capacità di comprensione 
Lo studente deve dimostrare di conoscere i concetti fondamentali della 
sismologia, del campo di gravità, del campo geomagnetico e della 
geotermia. Il livello di conoscenze conseguito e la padronanza dei 
concetti fondamentali sarà verificata mediante la discussione delle 
tematiche oggetto di studio nel corso di un esame orale.  

 
 Conoscenza e capacità di comprensione applicate  

Lo studente deve essere in grado di utilizzare le conoscenze di base 
acquisite, per affrontare problemi di Sismologia, Gravimetria, 
Geomagnetismo e Geotermia, dimostrando di essere in grado di seguire 
le corrette procedure nella acquisizione, elaborazione ed 
interpretazione dei dati. Le competenze acquisite saranno verificate 
mediante test pratici eseguiti durante le esercitazioni, anche valutando 
la capacità di un’interazione dialettica con i colleghi di corso.  
 

 Autonomia di giudizio 
Lo studente deve essere in grado di risolvere un problema geofisico 
relativo agli argomenti del corso, effettuando le scelte metodologiche 
più idonee alla soluzione del problema. Il conseguimento di questo 
obiettivo sarà verificato in base ai risultati conseguiti nei test condotti 
durante le esercitazioni e attraverso la proposizione, nel corso 
dell’esame orale, di problemi rispetto ai quali lo studente dovrà 
dimostrarsi capace di individuare le migliori procedure atte ad 
affrontarli.  
 

 Abilità comunicative 
Lo studente deve essere in grado di descrivere con chiarezza e con 
proprietà di linguaggio tutti gli argomenti trattati durante il corso, senza 
dare adito ad ambiguità o fraintendimenti. Deve inoltre essere in grado 
di dialogare e relazionarsi con gli altri studenti. La verifica di tali abilità 
sarà valutata sulla base della proprietà di linguaggio mostrata 
nell’esposizione delle tematiche proposte durante l’esame orale e nella 
discussione dei casi trattati nelle esercitazioni.  
 

 Capacità di apprendere in modo autonomo 
Lo studente deve essere in grado di acquisire autonomamente ulteriori 
conoscenze partendo dalla base dei contenuti trasmessi durante il 
corso, e realizzando collegamenti con altre materie del corso di studi. Il 
livello raggiunto in tale capacità sarà verificato tramite la discussione 
degli argomenti di esame.  
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Criteri di misurazione 
dell'apprendimento e di 
attribuzione del voto finale 

L’evidenza di una mancata comprensione di concetti fondamentali può 
implicare l’interruzione dell’esame ed il rinvio ad un appello successivo. 
La capacità di successo nel completamento dei test di esercitazione  
sarà uno degli elementi che concorrerà a definire il giudizio complessivo 
ed il voto finale. Qualora, al termine del percorso formativo, lo/la 
studente/studentessa non dimostri di avere acquisito le competenze 
necessarie allo svolgimento degli esercizi, tale lacuna potrà comportare 
il mancato superamento dell’esame e la necessità di ripresentarsi ad un 
successivo appello. 
La dimostrazione di una adeguata capacità propositiva rispetto alle 
metodiche da impiegare in specifici problemi, sarà considerato 
elemento fondamentale per l’assegnazione di una elevata votazione 
finale. 
L’insufficiente padronanza della proprietà di linguaggio si rifletterà in 
una penalizzazione della votazione finale, con preclusione della 
possibilità di conseguire la votazione massima. 
La dimostrazione di una acquisita capacità di allargare le proprie 
conoscenze con un percorso di apprendimento autonomo, potrà avere 
un riconoscimento attraverso l’attribuzione di una votazione massima 
con lode. 

 
Altro  

 


