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PREREQUISITI

Il corso e rivolto a studenti che abbiano
acquisito e ben consolidate conoscenze di
Chimica generale ed inorganica, Chimica
organica e Biologia



Questo corso di BIOCHIMICA GENERALE E MOLECOLARE
ha lI'obiettivo di descrivere:

* la struttura e la funzione delle principali classi di
biomolecole presenti nella materia vivente

* le loro principali ftrasformazioni metaboliche con
riferimento alle regolazioni reciproche in compartimenti
e organi differenti

* i processi di conservazione e di espressione
dell'informazione genetica.



Il corso di BIOCHIMICA e suddiviso in tre parti, futte di uguale
importanza e strettamente correlate.

Prima parte

Descrizione delle biomolecole con particolare attenzione alle relazioni
struttura e funzione.

File: carboidrati, lipidi, nucleotidi ed acidi nucleici, proteine, mioglobina
ed emoglobina, enzimi (prima parte e seconda parte)

Seconda parte

Descrizione dei principali processi metabolici di un organismo vivente
con le loro correlazioni e regolazioni reciproche.

File: bioenergetica, glicolisi, gluconeogenesi, metabolismo del glicogeno,
via dei pentosi, ciclo di Krebs, catabolismo dei grassi, biosintesi dei
lipidi, metabolismo degli amminoacidi, metabolismo dei nucleotidi, catena
respiratoria e fosforilazione ossidativa.

Terza parte

Descrizione dei processi di conservazione ed espressione
dell'informazione genetica.

File: Duplicazione del DNA, frascrizione e traduzione
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PROVA D'ESAME

Orale e consiste nell'accertamento che
siano sufficientemente state acquisite
conoscenze della prima, seconda e terza
parte del corso



In questa INTRODUZIONE sono
richiamate alla mente nozioni sviluppate
in Chimica generale ed inorganica,
Chimica organica e Biologia e pertanto
hon saranno trattate dettagliatamente.
Si consiglia vivamente di rivederle prima
di approcciarsi allo studio della
BIOCHIMICA
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(a) Ribosomi I ribosomi dei batteri Involucro
e degli archea sono pitt piccoli cellulare
dei ribosomi eucariotici, ma svolgono  le cui strutture
la stessa funzione: la sintesi variano
delle proteine utilizzando a seconda
le informazioni presenti nel'lRNA del tipo

di batterio
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(a) Cellula animale I ribosomi sono i macchinari
della sintesi proteica

I perossisomi ossidano gli acidi grassi

11 citoscheletro fornisce sostegno alla cellula
e permette il movimento degli organelli

Il lisosoma degrada i detriti intracellulari

Le vescicole di trasporto veicolano
i lipidi e le proteine tra ER,

Golgi e membrana plasmatica

11 complesso di Golgi processa,

impacchetta e marca le proteine

per altri organelli o per 'esportazione

Il reticolo endoplasmatico liscio
(REL) & il sito di sintesi dei lipidi
e del metabolismo dei farmaci

Linvolucro nucleare

. Il nucleolo & il sito di sintesi
separa la cromatina

(DNA + proteine) dell’RNA ribosomiale )
dal citoplgsma 1l reticolo endoplasmatico Il nucleo contiene
ruvido (RER) & il sito di sintesi i geni (cromatina)

La membrana plasmatica separa di molte proteine

la cellula dall’ambiente, regola
il movimento dei materiali all'interno
e all'esterno della cellula

Involucro
nucleare

Ribosomi Citoscheletro

I mitocondri
ossidano combustibili
per produrre ATP

Il cloroplasto cattura la radiazione

solare, produce ATP e carboidrati Complesso

I granuli di amido immagazzinano
temporaneamente i carboidrati
prodotti dalla fotosintesi

I tilacoidi sono i siti della sintesi
di ATP mediata dalla luce

La parete cellulare conferisce
forma e rigidita; protegge la cellula
dal rigonfiamento osmotico

Il vacuolo degrada e ricicla
le macromolecole,
immagazzina i metaboliti
Parete cellulare

T pbwmodesmn metce della cellula adiacente

in comunicazione
due cellule vegetali 1l gliossisoma contiene enzimi
del ciclo del gliossilato

(b) Cellula vegetale



La cellula Complessi
e i suoi organelli sopramolecolari
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Gruppi funzionali presenti
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I piu comuni legami idrogeno nei sistemi biologici
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Legami idrogeno d’ importanza biologica

alcool

| Legame peptidico |
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Molecole idrofile (polari)
Molecole idrofobe (apolari)

Molecole parzialmente idrofile e parzialmente idrofobe
(anfipatiche)



Biomolecole polari, non polari e anfipatiche
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Effetto idrofobico o interazione idrofobica
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“Teste”
idrofiliche

Gruppi
alchilici
idrofobici

Gruppi di molecole 7\
di H,O0 fluttuanti C&
allinterno di un grappolo /
Molecole di H,0,
disposte in modo altamente ordinato,
formano delle specie di “gabbie”

intorno alle catene alchiliche idrofobiche
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Molecole di acqua ordinate che interagiscono Molecole di acqua disordinate spostate durante
con il substrato e con 'enzima la formazione del complesso enzima-substrato
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TABELLA 2.3

empi di energia di legame

O—H

H—H

C—H

Legami di idrogeno
Interazioni ione-dipolo
Interazioni idrofobiche
Interazioni di Van der Waals




Forze di Van der Waals

(a) Interazioni tra dipoli permanenti

¢He)H

(b) Interazioni dipolo-dipolo indotto

+ﬁ— +ﬁ—

(c) Forze didispersione di London
+ — =} —

Lo spessore della freccia indica la forza di ciascun dipolo




Forze di dispersione
di London
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INTERAZIONI DEBOLI CHE ST FORMANO TRA
BIOMOLECOLE IN SOLUZIONE ACQUOSA

Tipi di interazione Modello Esempio
(a) Carica-carica PN ) O\
. + ® . )

Forza non dl(eZIonale : g /4
a lungo raggio

(b) Carica-dipolo H
Dipende dall'orientamento o ‘ a5 —NH; 970 ¢

. N—F

del dipolo H

(c) Dipolo-dipolo

/ /
Dipende dai reciproci ‘ a ‘ q q‘O\ qg q ‘O\ q
orientamenti dei dipoli —r H

(d) Carica-dipolo indotto
Dipende dalla polarizzabilita +
della molecola nella quale
viene indotto il dipolo

(e) Dipolo-dipolo indotto
Dipende dalla polarizzabilita
della molecola nella quale
viene indotto il dipolo

A
(Q) (\J
P @ -



Composizione di una cellula di mammifero.

70 % acqua

5 09, solisciedaricl
I I 5% |ipi<ﬁ i
1,5% acidi nucleici

1% ioni inorganici
2,5% altri metaboliti

| dati riportano percentuali del peso complessivo di una cellula
vivente



