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FUNZIONI delle MEMBRANE

1

PRINCIPALE LIPIDE DI MEMBRANA

2

Fosfatidilcolina

Acidi grassi:

- 16-18 atomi di carbonio

- doppio strato di 6-8 nm

- legami semplici o doppi

- interazioni idrofobiche
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ALTRI LIPIDI DI MEMBRANA: ESEMPI
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Altri fosfolipidi Steroli

Glicolipidi

Interazione 

cellula-

cellula/molecola

(p.e. recettore 

della tossina 

colerica)

COMPOSIZIONE delle MEMBRANE

4

Il capovolgimento (flip-flop) 

avviene di rado (?)

I lipidi di membrana sono in 

costante movimento. 

La composizione delle membrane è asimmetrica.

La composizione delle membrane è variabile.

cardiolipina

fosfatidil-

glicerolo
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ASSEMBLAGGIO DEI LIPIDI DI MEMBRANA
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Esempio

Aggiunta e 

modifica sul lato 

citosolico

Flippasi

specifiche

Come fa la cellula a generare membrane asimmetriche?

Dove si troverà la PC 

nella membrana 

plasmatica?

TEMPERATURA DI TRANSIZIONE di FASE

6

Tm al di sopra della quale la membrana è fluida, al di sotto cristallizza.

T< Tm

Lunghezza catena 

idrocarburica

Numero di 

doppi legami

T> Tm
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RUOLO del COLESTEROLO

7

Testa polare

Nella membrana plasmatica c’è circa una molecola di colesterolo per ogni 

fosfolipide (solo nelle cellule animali)

FUNZIONI:

- diminuisce la permeabilità di 

membrana a piccole molecole

- previene la cristallizzazione

(abbassa la Tm)

Porzione

idrofobica

MODELLO A MOSAICO FLUIDO

8

“Mosaico” perchè la membrana è costituita sia da lipidi che da proteine, “fluido” 

perchè le proteine di membrana sono libere di muoversi nella membrana.

T( temperatura)

%
 c

e
ll

u
le

 c
o

n
 

p
ro

te
in

e
 m

e
s
c
o

la
te

8%

44%

77%



12/19/2019

5

PROTEINE di MEMBRANA: ASIMMETRIA
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Anche le proteine di membrana contribuiscono all’asimmetria della membrana

Freeze-

fracturing

Faccia P Faccia E

INTERAZIONI tra PROTEINE e LIPIDI

10

Le proteine di membrana possono interagire con i lipidi in vari modi

proteine integrali di membrana proteine periferiche di membrana

Come vengono inserite le proteine integrali di membrana?



12/19/2019

6

PROTEINE DI MEMBRANA: FUNZIONI (1)

11

Ancoraggio

Riconoscimento

Giunzione

PROTEINE DI MEMBRANA: FUNZIONI (2)

12

Trasporto

Catalisi di una reazione chimicaTrasduzione del segnale
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PROTEINE DI MEMBRANA: TRASPORTI

13

Trasporto 

passivo

Diffusione

facilitata

Dipendente da proteine

Diffusione 

semplice

Indipendente

da proteine

Trasporto attivo

Trasporto 

Attivo

primario

Trasporto 

Attivo 

secondario

PASSAGGIO ATTRAVERSO LA MEMBRANA

+ΔG-ΔG

Essenziali per acquisire nutrienti, eliminare scarti e regolare 

le concentrazioni ioniche (esempi ?)

DIFFUSIONE SEMPLICE

14

La  molecola attraversa la membrana liberamente e secondo gradiente di 

concentrazione o per osmosi (nel caso dell’acqua)
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TRASPORTO PASSIVO (diffusione facilitata)
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Passaggio spontaneo di una molecola mediato da una proteina.

La proteina può essere un canale o una proteina di trasporto (“carrier”).

Canale

Crea un poro idrofilo.

Permette il passaggio di ioni 

e dell’acqua di solvatazione.

Carrier

Legano la molecola, cambiano 

conformazione, rilasciano la molecola.

Da dove deriva l’energia per il cambio di 

conformazione?

TRASPORTO PASSIVO: CANALI IONICI

16

1.  Elevata velocità di trasporto

2.  Filtro di selettività (tipo di ione)

3.  Apertura controllata 

(ligando o voltaggio)

Canale del 

potassio
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TRASPORTO PASSIVO: ACQUAPORINE
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Canali che aumentano la velocità di diffusione dell’acqua attraverso la membrana

(globuli rossi, cellule renali e vegetali)
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TRASPORTO PASSIVO: CARRIERS

18

Il passaggio spontaneo della molecola è mediato da una proteina di trasporto

E’ il caso di molecole polari come monosaccaridi e amino acidi

Perché in genere la concentrazione di glucosio 

interna alla cellula è minore di quella esterna?

Caratteristiche simili agli enzimi

Caratteristiche: velocità, specificità, saturabilità, inibizione
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TRASPORTO ATTIVO
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E’ mediato da proteine ma NON è spontaneo (contro gradiente di concentrazione).

Richiede un apporto di energia. Quando serve?

1. Assorbimento di sostanze nutritive (anche a basse concentrazioni esterne)

2. Rilascio di sostanze di scarto o tossiche (anche ad alte concentrazioni esterne)

3. Mantenimento di specifiche concentrazioni ioniche (tra cui K+, Na+, Ca2+ e H+)

TRASPORTO ATTIVO: MODALITA’

20

Serve energia/processo spontaneo da accoppiare al trasporto (non spontaneo).

In che direzione?
PRIMARIO SECONDARIO
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TRASPORTO ATTIVO PRIMARIO

21

L’idrolisi di ATP (o luce) è la fonte diretta dell’energia necessaria per il trasporto.

SODIO-POTASSIO ATPasi

> Na+

< K+

> K+

< Na+

esterno

interno

+

-

TRASPORTO ATTIVO SECONDARIO

22

L’idrolisi di ATP (o luce) è la fonte INdiretta dell’energia necessaria per il trasporto.

L’ idrolisi di ATP genera un gradiente -> il gradiente fornisce energia per il trasporto
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ESEMPIO di TRASPORTO ATTIVO I e II
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Ingresso di glucosio a basse concentrazioni esterne

Trasporto 

attivo 

primario

Trasporto 

attivo 

secondario

ESEMPIO di COMBINAZIONE di TRASPORTI

24

Passaggio del 

glucosio 

attraverso le 

cellule epiteliali 

dell’intestino

1. 

TAP

2.

TAS

3.

DF


