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PREFAZIONE
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II' mare ha sempre eccitato la mente e 'immaginazione dell’'uomo,
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ma grande frontiera della Terra. E un regno
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cosi vasto e di cosi difficile accesso che, nonostante tutti i nostri

molto questa situazione, II risveglio di un attivo interesse nell’e-
splorazione del mare si ebbe durante la Seconda guerra mondiale,

sebbene la capacita di prevedere le azionj delle maree, delle correnti
¢ delle onde potesse facilmente determinare il successo o il fallimen-
to delle imprese militari. Avendone stabilito in modo cosi chiaro
la necessita pratica, i governi degli Stati Uniti e di altre importan-
ti potenze marinare iniziarono a dedicare sempre maggiori sforzi
allo studio s_c':_i'entiﬁco del m_ar__c:i_.__Strumenti e attrézZature; la 'm'aggfior
parte dei quali erano stati creati in seguito a necessita urgenti, for-
nirono agli oceanografi i mezzi per tracciare i contorni del fondo
oceanico, per studiare i movimenti delle acque profonde e anche per
campionare il fondale marino vero e proprio.

Q.UGS“Smdlamplamenteacceleratlmlzlarono presto a dimostrare

che molte delle vecchie idee relative al mare erano inesatte e, verso la




meta del secolo, un quadro nuovo si ando delineando. Ma esso era !
ancora simile a un'immensa tela sulla quale l'artista ha abbozzato lo '
schema generale del suo grandioso disegno, ma che presenta ampi
spazi vuoti in attesa del tocco chiarificatore del pennello.

Era questo lo stato delle nostre conoscenze del mondo oceanico

.
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quando venne scritto I/ mare intorno a not, nel 1951. Da allora si
sono continuati a riempire molti degli spazi vuoti e nuove scoperte 2
sono state effettuate. In questa edizione sono state aggiunte le pit ) ]

mare; qualsiasi sforzo inferiore, secondo il suo parere, «<metterebbe
in pericolo la posizione dell’oceanografia negli Stati Uniti» rispetto
: alle altre nazioni, e ci «porrebbe in una condizione di svantp i

‘ nell’'uso futuro delle risorse marine». i
Uno dei progetti piti affascinanti ideati oggi per il futuro consiste in
un tentativo di esplorare I'interno della terra perforando per quattro
o cinque chilometri il fondo del mare. Questo progetto, patrocinato
dalla National Academy Of Sciences, si propone di penetrare oltre la
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importanti di queste scoperte.
Gli anni Cinquanta sono stati ricchi di emozioni per quanto riguar-

da la scienza del mare. In questo periodo un veicolo con uomini a
bordo & sceso nella fossa piti profonda del fondale oceanico. In que-
sto decennio venne pure realizzata la traversata dell'intero bacino
artico mediante sommergibili viaggianti sotto il ghiaccio. Sono state
descritte molte nuove caratteristiche del fondale del mare mai visto
prima, comprese nuove catene montuose che sembrano ora collega-
te ad altre, in modo da costituire le pit lunghe e possenti montagne
della terra — un’ininterrotta catena che cinge il globo. Sono stati
scoperti flumi profondi celati nel mare, correnti sottomarine con un
volume pari a quello del Mississippi. Durante ' Anno Geofisico In-
ternazionale sessanta navi di quaranta nazioni, come pure centinaia
di stazioni insulari e costiere, collaborarono a uno studio sul mare
estremamente fecondo.
[ risultati attuali, per quanto eccitanti, debbono perd essere con-
siderati soltanto come un inizio rispetto a quelli che sono ancora
da raggiungere con I'esplorazione delle vaste profondita dacqua
che coprono la maggior parte della supetficie della terra. Nel 1959
un gruppo di illustri scienziati, tra i quali i membri della National
Academy of Sciences, dichiaro che «le conoscenze dell’'uomo su-
oli oceani sono veramente scarse in confronto all'importanza che
questi rivestono per lui». La commissione raccomando che gli Sta-

ti Uniti, negli anni Sessanta, raddoppiassero la ricerca di base sul
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massima profondita mai raggiunta dagli strumenti, fino al confine
tra la crosta terrestre e il suo mantello. Questo confine & oggi noto ai
geologi come discontinuita di Mohorovidi¢ (o, pitt familiarmente
con}e Moho)i perché venne scoperto nel 1912 da uno jugoslavo cor;
quel nome. La Moho ¢ il punto in cui le onde sismj
unaccentuata variazione di velocitd, indicando L:;r:ltigzs?;;;ﬁz
un tipo di materiale a qualcosa di completamente diverso. Essa si
trova a una profondita molto maggiore sotto i continenti che sotto
gll oceani e quindi, nonostante le ovvie difficolta della perforazione
in acqua profonda, una zona oceanica appare la pit ricca di pro-
messe. Sopra la Moho si trova la crosta terrestre, costituita da rocce
relativamente leggere, sotto si trova il mantello, uno strato di circa
tremila chilometri di spessore, che racchiude il nucleo caldo della
terra. La composizione della crosta non ¢ completamente conosciu-
tae la natura del mantello si puo dedurre soltanto con metodi mol-
to indiretti. Penetrare queste zone e riportarne campioni concreti
costituirebbe quindi un enorme passo avanti nella comprensione
della natura della nostra terra e farebbe progredire anche la nostra
conoscenza dell'universo, dal momento che si pud ritenere che la
1s\t/;uttura prolionda della terra sia simile a quella di altri pianeti.
Aan mano che apprenderemo ulteriori nozioni s ' '
gli studi combinati di molti specialisti, quasi cer?alniifé Teiféla;;?
forzato un nuovo concetto che a poco a poco sta prendendo forma.
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‘come di un luogo di quiete eterna, i cui neri recessi non venivano

disturbati da movimenti d’acqua pil attivi di una lenta corrente

strisciante, un luogo isolato dalla superficie e dal mondo, assai di-

verso dal mare poco profondo. A questimmagine sta ora IraPI(:.la-

mente sostituendosene un’altra che mostra le profondita marine

come un luogo avimfﬁévimentq e mutamento, 1dea dlgran lunga plu

attraente e ricca di un significato profondo per alcuni dei problemi

pil urgenti del nostro tempo. '

Secondo questo nuovo e pitt dinamico concetto il fondale del mare

¢ modellato da correnti di torbidita in gara tra loro o da ﬂus'51. d}

fango che diluviano ad alta velocita sui pendii de§ Pacun oceanici; ¢
colpito da frane sottomarine e agitato da correnti interne. Le creste
e le dorsali di alcune delle montagne sottomarine vengono spazzate
dei sedimenti a opera di correnti la cui azione, citando le. parole de!
geologo Bruce Heezen, ¢ paragonabile «alle valanghfe alpine [che] si
abbattono e cancellano il rilievo dei pendii pit bassi». '
Ben lungi dall’essere isolate dai continenti]e.dai mati poco prci)fondf
circostanti, si sa ora che le piane abissali ricevono sedimenti dang
orli dei continenti. L'effetto delle correnti di torbidita, lungo gli
ampi periodi del tempo geologico, ¢ di riempire di s:f:di-menti i ca-
nali e le cavita del fondo abissale. Questo concetto ci aiuta a com-
prendere certi fenomeni sinora problematici. P?rchc':’, ad eser'npio,
depositi di sabbia, certamente un prodottg dell erosione costiera e
dello sgretolamento operato dai frangenti, SONo coimpa.ra sul_ fonda-
le medio-oceanico? Perché si & scoperto che alcuni sedimenti presso
gli sbocchi di canyon sottomarini, dove questi coml:micano con l.a-
bisso, contengono ricordi terrestri comei:pezzetti fil legno e foghe,
e perché anche piu al largo, sulle platee et-biss-ali, vi sono sabbie 'che
contengono noci, ramoscelli e scorza di alberi? Nella potente spinta
discensionale delle correnti cariche di sedimenti, premute da tem-
peste, inondazioni o terremoti, noi ora abbiamo un meccanismo

che rende ragione di questi fatti un tempo misteriosi.
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Benché l'inizio del nostro attuale concetto di un mare dinamico
risalga forse a parecchi decenni fa, soltanto i magnifici strumen-
ti degli ultimi quindici anni ci hanno consentito di intravedere i
reconditi movimenti delle acque oceaniche. Noi ora sospettiamo
che tutte quelle regioni oscure comprese tra la superticie e il fondo
siano agitate da correnti. Anche le possenti correnti di superficie
come la Corrente del Golfo non sono precisamente quello che sup-
ponevamo. Invece di un fiume di acqua ampio e di flusso regolare,
la Corrente del Golfo ha ora rivelato di essere costituita da strette
lingue di acqua calda in gara tra loro, che si raggomitolano in vorti-
ci e remoli. E sotto le correnti di superficie ve ne sono altre dissimi-
li, che corrono con una velociti propria, una direzione propria, un
volume proprio. E sotto queste ve ne sono altre ancora. Fotogra-
fie del fondo marino, scattate a profondity notevoli in precedenza
ritenuti immobili per I'eternitd, mostrano solchi ondulati, segno
che acque in movimento si vanno distribuendo sopra i sedimenti,
portando via le particelle pitt minute. Correnti poderose hanno
rasato la cresta di una buona parte di una vasta catena di montagne
sottomarine nota come dorsale atlantica e ognuna delle montagne
marine fotografate rivela nei segni ondulati e nei segni di erosione
I'azione di correnti profonde.
Altre fotografie forniscono una nuova testimonianza della vita a
grandi profonditd. Sentieri e piste attraversano il fondale marino e
il fondo ¢ costellato di piccoli coni costruiti da forme di vita scono-
sciute o di cavita abitate da minuscoli cavernicoli. La nave danese da
ricerca Galathea riportd in superficie animali viventi durante ope-
razioni di dragaggio eseguite a grandi profondita, nelle quali solo
poco tempo prima si supponeva che la vita fosse troppo scarsa per
consentire un simile campionamento.
Queste scoperte sulla natura dinamica del mare non sono accademi-
che; non si tratta unicamente di drammatici dettagli di una storia
interessante ma priva di applicazioni. Esse hanno una portata diret-




ta e immediata su quello che ¢ divenuto un problema importante

del nostro tempo.
Sebbene il curriculum dell'uomo come amministratore delle risorse

winl

naturali sia scoraggiante, per lungo tempo abbiamo tratto un certo
conforto dalla persuasione che almeno il mare fosse inviolato, al | |

]

di 13 della capacita dell'uomo di mutare e saccheggiare. Ma questa

|

convinzione si & sfortunatamente dimostrata ingenua. Scoprendo
i segreti dell'atomo 'vomo moderno si ¢ trovato ad affrontare un
problema agghiacciante: cosa fare dei materiali pitt pericolosi che
mai siano esistiti nella storia della terra, i sottoprodotti della fissione
atomica. L'arduo problema che gli sta davanti ¢ se puo eliminare
queste sostanze letali senza rendere la terra inabitabile.
Nessun resoconto sul mare ¢ oggi completo se non tiene presente
questo inquietante problema. Proprio per la sua immensa estensio-
ne e la sua apparente lontananza, il mare ha richiamato l'attenzione
di coloro che hanno il problema dell'eliminazione; senza quasi di-
scutere la cosa e quasi senza avviso pubblico, almeno sino alla fine
degli anni Cinquanta il mare ¢ stato scelto come luogo “naturale” di
seppellimento dei rifiuti contaminati e di altri “scarti di basso livel-
lo” dell’era atomica. Queste scorie vengono poste in cilindri rivestiti
di calcestruzzo e portati in mare, dove vengono scaricati fuori bordo
in luoghi preventivamente scelti. Alcuni sono stati portati a una di-
stanza di centocinquanta chilometri o piu;.recentemente sono state
indicate zone situate a soli trenta chilometri al largo. In teoria i
contenitori vengono depositati a profondita di circa milleottocen-
to metri, ma in pratica a volte sono stati collocati in acque molto
meno profonde. Si suppone che i contenifori abbiano una durata di
almeno dieci anni, dopodiché tutto ciod che rimane del materiale ra-
dioattivo verra liberato in mare. Ma anche questo vale solo in teoria
e un rappresentante della commissione per l'energia atomica, che
scarica le scorie o autorizza altri a farlo, ha pubblicamente ammesso
che ¢ improbabile che i contenitori mantengano “la loro integrita’
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mentre vengono calati verso il fondo. In realta, durante una prova
eseguita in California, si ¢ scoperto che alcuni si rompevano a causa
della pressione a una profondita di solo poche centinaia di metri.
Ma ¢ solo questione di tempo, e poi i contenuti di tutti questi con-
tenitori gia depositati nel mare diventeranno liberi nelle acque oce-
aniche, insieme a quelli che verranno con il diffondersi della scielt
za atomica. Ai rifiuti imballati depositati in questo modo si & ora
aggiunto l'aftlusso di acque contaminate provenienti dai fiumi che
servono come luogo di scarico per le scorie atomiche e il fallout pfo-
vocato dal collaudo delle bombe, la maggior parte del quale viene a
posarsi sulla vasta superficie del mare. '
L'intera questione, nonostante le proteste di sicurezza dell’organiz-
zazione di controllo, posa in pratica su basi estremamente insicure.
Gli oceanografi affermano di essere in grado di fare «solo vaghe sti-
me» sul destino degli elementi radioattivi immessi nelle profondita
oceaniche. Dichiarano che saranno necessari anni di studio intenso
per arrivare a capire cio che accade quando questi rifiuti vengono
depositati negli estuari e in acque costiere. Come abbiamo visto,
tutte le conoscenze recenti indicano un’attivita a tutti i livelli del
mare di gran lunga superiore a quanto era mai stato congetturato.
La turbolenza profonda, i movimenti orizzontali di ampi fiumi di
acqua oceanica che scorrono 'uno sull’altro in direzioni mutevoli,
lo scaturire dalle profondita di acqua che porta con sé minerali dal
fondo e viceversa, I'affondamento di grandi masse di acqua super—
ficiali, tutto si traduce in un gigantesco processo di miscelazione
che col tempo provochera una distribuzione universale dei conta-
minanti radioattivi. :

Tuttavia, l'effettivo trasporto di elementi radioattivi da parte del
mare stesso ¢ soltanto una parte del problema. La concentrazione
e la distribuzione di radioisotopi ad opera degli organismi marini
puo forse avere un’'importanza ancora maggiore dal punto di vista
del rischio umano. E noto che piante e animali del mare raccolgo-
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no e concentrano elementi radiochimici, ma attualmente esistono

soltanto informazioni imprecise sui particolari del processo. L'esi-
stenza delle forme minute di vita del mare dipende dai minerali
presenti nell’acqua. Se il rifornimento normale di questi ¢ basso, gli
organismi utilizzeranno invece l'isotopo radioattivo dell’elemento
di cui abbisognano quando ¢ presente, talvolta concentrandolo sino
1 un milione di volte la quantita contenuta nell'acqua marina. Che
cosa ne ¢ allora dell’accurato calcolo di un “massimo livello consen-
tito” Dato che gli organismi minuscoli vengono mangiati dai piu
grandi e via di seguito lungo la catena alimentare, sino all'uomo?
Con un processo simile, su un’area di due milioni e cinquecentomi-
la chilometri quadrati, intorno alla zona dell'esperimento nucleare
di Bikini, il tonno sviluppo un grado di radioattivita enormemente
superiore a quello dell'acqua del mare.

Con i loro movimenti e migrazioni le creature marine sconvolgono
ulteriormente la comoda teoria secondo la quale le scorie radioatti-
ve restano nella zona dove sono state depositate. Gli organismi piu
piccoli compiono con regolarita durante la notte estesi movimenti
verticali ascendenti verso la superficie del mare, mentre di giorno si
spostano in senso discendente verso le grandi profondita. E con loro
viaggia tutta la radioattivita che ha eventualmente aderito ai loro
corpi o che vi ¢ stata inglobata. La fauna di maggiori dimensioni,
come pesci, foche e balene, pud migrare per distanze enormi, con-
tribuendo ancora a diffondere e distribuire gli elementi radioattivi

depositati nel mare. ,

Il problema ¢ percio di gran lunga pilt complesso e assai pit ri-
schioso di quanto sia stato ammesso. Anche nel lasso relativamente
breve di tempo'dall’ihizio'dell’eliminaZione delle scorie, le ricerche
hanno dimostrato che alcuni dei presupposti sui quali si basava
erano pericolosamente inesatti. La verita ¢ che lo smaltimento ha
proceduto molto piti rapidamente di quanto le nostre cognizioni
giustificassero. Sbarazzarsene prima e investigare poi € un invito

g:}____g_lhigstro, perché gli elementi radioattivi depositati nel mare non
sono piu recuperabi.

) pili recuperal 1 Gli_errori che i?engono compiuti oggi, SONo
| compiu pet sempre. ' 18

| E., F:grioso che il mare, dal quale per la prima volta sorse la vita, deb-
ba ora essere mi_nac_ciato dalle attivita di una forma di quellawta
Ma il mare, pur cambiato in modo sinistro, continuera a esistere: la
minaccia € piuttosto per la vita stessa. .

i
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Rachel Carson,
ottobre 1960
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LA NASCITA DI UN’ISOLA

breve intrusione di terra nella vasta, opprimente distesa del mare.

Quando, in un grande bacine oceanico, a migliaia di chilometr;
dal ' it vici '

Molte verdi isole debboneo esistere
nell ampio, profondo mare. ..

Shelley

Milioni di anni fa un vulcano costrui una montagna sul fondale
dell’Atlantico. Un’eruzione dopo Ialtra sospinse in alto un grande
cumulo di roccia vulcanica, finché si accumul una massa, larga alla
base centosessanta chilometri, che si protendeva verso la superficie
del mare. Infine il suo cono emerse sotto forma di un’isola con una

spessore di circa ottanta chilometri — yn sottile rivestimento sopra

la vasta massa della terra. T'roviamo in esso profonde crepe e fen-
diture, risultato dj ineguale raffredda

gliaia e migliaia di anni e infine le onde dell’Atlantico abbatterono il

cono e lo ridussero a un bassofondo. un piccolo frammento rimasto

sopra I'acqua. Questo frammento ¢ fioto come Bermuda.

Con qualche variazione la storia della vita della Bermuda si ¢ ripe-
tuta quasi per ognuna delle isole che interronibono le distese acquee
degli oceani a grande distanza dalla terraferma. Infatti queste isole
isolate nel mare sono fondament'al'menéte diverse dai continenti. Le
grandi masse continentalj e j bacini oceanici sono oggi quasi esatta-
rmente come sono state durante la maggior parte dei tempi geologici.
Le isole sono invece effimere, oggl create, domani distrutte. Con
pBChe eccezioni esse sono il risultato cﬁ violente, esplosive, squassan-

ti eruzioni di vulcan;j sottomarini, che lavorano forse per milioni dji

il peso dell’acqua oceanica che gr

pressione immensa, pari forse a tre o quattro chilo
nuovo cono vulcanico viene 3 poco a poco costr

metri d’acqua, il
uito innalzandosi

Ve eruzioni, il cono viene spinto in aria e contro gli attacchi delle

onde viene costruito un bastione dj lava indurita.
Sulle carte dj navigazione sono

S€gnate numerose montagne SOt-
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tomarine di recente scoperta. Molte di esse sono resti sommersi di
isole scomparse in un’epoca relativamente recente. Le stesse carte
mostrano isole che emersero dal mare almeno cinquanta milioni
di anni fa e altre che nacquero a nostro ricordo. Tra le montagne
sottomarine segnate sulle carte si possono trovare le isole dj domani,
che in questo momento vanno formandosi. sconosciute, sul fondale
dell’oceano, e stanno salendo verso la sua superficie.

Infatti le eruzioni sottomarine non sono per nulla terminate e si
verificano con discreta frequenza, talvolta rilevate soltanto dagli
strumenti, altre volte ben evidenti anche all’osservatore piu casuale.
Nelle zone vulcaniche le navi si possono improvvisamente trovare in
acque violentemente agitate, con forti scariche dj vapore. Il mare ap-
pare gorgogliare o ribollire in una turbolenza furiosa e getti di acqua
scaturiscono dalla sua superficie; i corpi dei pesci e di altre creature
di profonditd, insieme a ceneri vulcaniche e pomice risalgono gal-
leggiando dai profondi e nascosti luoghi dell’eruzione vera e propria.

Una delle piti giovani tra le grandi isole vulcaniche del mondo ¢é
I’Agégﬁéidné,' nell’Atlantico meridionale. Durante la Seconda 'éuer-
ra mondiale glimévié:t'ori americani cantavano:

Se non troviamo | Ascensione,
le nostre mogli avranno la pensione.

Quest’isola rappresenta I'unico lembo di terraferma tra la gobba
del Brasile e la protuberanza dell’Africa. Si tratta di una sgradevole
massa di ceneri, nella quale si possono.contare le bocche di almeno
quaranta vulcani spenti. Non sempre ¢ stata tanto squallida, poiché
le sue pendici hanno rivelato i resti fossili di alberi, ma nessuno sa
che cosa accadde alle foreste. primi esploratori dell’isola, intorno
all’anno 1500, la trovarono spoglia di alberi e oggi non possiede al-
cuna vegetazione naturale, salvo il suo picco piti elevato, noto come

(Green Mountain.
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In tempi recenti non abbiamo mai assistito alla nascita di un’isola
grande come I'Ascensione, ma di quando in quando si ha notizia
di isolotti che appaiono in punti dove prima non esistevano, e che

- forse dopo un mese, un anno, o un lustro — nuovamente sparisco-

no nel mare. Si tratta di piccole isole nate morte, condannate a un
breve periodo di emersione sopra la superficie del mare.

Verso il 1830 un’isola di questo tipo apparve improvvisamente nel
Mediterraneo tra la Sicilia e la costa dell’Africa, elevandosi da una
profondita di circa duecento metri, dopo che si erano avuti segni
locali di attivita vulcanica. Non era che un nero ammasso di ceneri,
alto non piti di sessanta metri, che le onde, il vento e la pioggia im-
mediatamente attaccarono. I suoi materiali soffici e porosi venne-
ro erosi con facilita, furono rapidamente asportati e Iisola affondd
sotto il mare. Ora ¢ un banco, segnato sulle carte come isola Giulia.

L'isola di Falcon, la cima di un vulcano elevatasi sul Pacifico cir-
ca tremila chilometri a est dell’Australia, spari improvvisamente
nel 1913. Tredici anni piti tardi, dopo violente eruzioni nella zona,
bruscamente riaffiord oltre la superficie e rimase come parte fisica
dell'Impero Britannico sino al 1949, anno in cui il sottosegretariato
alle colonie annuncio6 che era di nuovo scomparsa.

Un’isola vulcanica ¢ predestinata alla distruzione fin quasi dal mo-
mento della sua nascita. Essa racchiude in sé i principi della sua }
dissoluzione, poiché nuove esplosioni o slittamenti del suolo mal- |
leabile ne possono violentemente accelerare la disintegrazione. La
distruzione di un’isola si pud verificare con rapidita o soltanto dopo
lunghe epoche geologiche, anche in funzione di forze esterne: le
piogge che cancellano le pit elevate montagne terrestri, il mare e
anche 'uomo stesso.

L'isola di Trinidad, in lingua portoghese //ha Trindade, offre un
esempio di isola scolpita in forme bizzarre attraverso secoli d1 in-
temperie, un’isola in cui appaiono evidenti i segni della dissoluzio-
ne. Questo gruppo di picchi vulcanici si trova in aperto Atlantico,
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a circa milleseicento chilometri a nord-est di Rio de Janeiro. Nel
1907 E.F. Knight la descriveva come «completamente marcia, di-
sintegrata dai fuochi vulcanici e dall’azione dell'acqua, tanto che
cade a pezzi da ogni parte». Nei nove anni trascorsi tra due succes-
sive visite di Knight, I'intero fianco di una montagna era crollato in
una grande frana di rocce spezzate e ceneri vulcaniche.

Talvolta la disintegrazione assume una forma improvvisa e violen-
ta. La pit grande esplosione dei tempi storici fu il letterale sventra-
mento dell’isola di Krakatoa. Nel 1680 si era verificata un’eruzione
premonitrice su questa piccola isola nello Stretto di Sonda, posto
tra Giava e Sumatra, nelle Indie Olandesi. Due secoli piu tardi vi
era stata una serie di terremoti e, nella primavera del 1883, fumo
€ vapore iniziarono a uscire da fessure del cono vulcanico, il suolo
divenne notevolmente caldo e dal vulcano si fecero udire boati am-
monitori e sibili. Infine, il 27 agosto, Krakatoa letteralmente esplose:
In una spaventosa serie di eruzioni, che si protrasse per due giorni,
I'intera meta settentrionale del cono venne strappata via e I'improv-
viso irrompere dell’acqua oceanica aggiunse al calderone la furia del
vapore surriscaldato. Quando I'inferno di lava incandescente, roccia
fusa, vapore e fumo finalmente si acquieto, I'isola che si era elevata
sopra la superficie del mare per pit di quattrocento metri, si era tra-
sformata in una cavita profonda trecento metri. Soltanto lungo un
orlo di quello che era il cratere restava una traccia dell’isola.

L'isola di Krakatoa con la sua distruzione divenne nota al mondo
intero. L’eruzione provocd un’onda alta trenta metri che spazzo via
i villaggi situati lungo lo stretto e fece decine di migliaia di vittime.
L'onda venne avvertita sulle spiaggé dell’Oceano Indiano e a Capo
Horn; aggiro il Capo di Buona Spéranza e si propago in direzione
nord nell’Atlantico, conservando la sua identity persino nella Ma-
nica. Il rombo delle esplosioni venne udito nelle Filippine, in Au-
stralia e nell’isola del Madagascar, a circa cinquemila chilometri di
distanza. Nubi di ceneri vulcaniche, le rocce polverizzate che erano
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state strappate dal cuore del Krakatoa salirono nella stratosfera e,
trasportate intorno al globo, produssero una serie di tramonti spet-
tacolari in ogni paese del mondo per quasi un anno.

Sebbene la drammatica morte del Krakatoa abbia rappresentato
'eruzione piti violenta cui 'uomo moderno ha assistito, tuttavia lo
stesso Krakatoa sembra sia stato prodotto da un cataclisma ancora
piu grande. Vi sono prove che un immenso vulcano si levasse un
tempo dove ora si trovano le acque dello Stretto di Sonda. In un’e-
poca remota un’esplosione titanica lo spazzo via, lasciando soltan-
to la sua base, rappresentata da un anello ininterrotto di isole. La
maggiore di queste era Krakatoa, che, scomparendo, portd via cid
che era rimasto dell’originario recinto craterico. Ma nel 1929 al suo
posto sorse una nuova isola vulcanica, che prese il nome di Anak
Krakatoa (figlia di Krakatoa).

Fuochi sotterranei e profondi sconvolgimenti turbano I'intera area
occupata dalle Aleutine. Le stesse isole sono i picchi di una catena
di montagne sottomarine lunga milleseicento chilometri, che deve
la sua origine principalmente a un’azione vulcanica. La struttura
geologica della cresta ¢ poco conosciuta, ma essa si leva bruscamen-
te da profondita oceaniche, che su un lato raggiungono i millecin-
quecento metri e sull’altro superano i tremila metri. Evidentemente
questa lunga e stretta catena indica una profonda frattura della cro-
sta terrestre. Su molte delle isole si trovano vulcani attualmente at-
tivi, o soltanto temporaneamente quiescenti. Nel corso della breve
storia della navigazione moderna in questa regione, gia molte volte
¢ accaduto che si sia data notizia di una nuova isola, e che a distanza
di un solo anno non si sia piti riusciti a trovarla.

L’isoletta di Bogoslof, da quando per la prima volta venne osserva-
ta nel 1796, pilt volte ha mutato forma e posizione ed ¢ anche spa-
rita completamente per poi riemergere. Originariamente I’isola era
un ammasso di roccia nera, scolpita in fantastiche sagome a forma
di torre. Agli esploratori e ai cacciatori di foche che I'avvicinavano
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nella nebbia faceva venire in mente un castello e cos} [e diedero il
nome di Scoglio del Castello. Attualmente rimangono soltanto uno
o due pinnacoli del castello, una lunga striscia di nere rocce dove si
trascinano le otarie e un gruppo di rupi pit elevate echeggianti delle

grida di migliaia di uccelli marini. Ogni volta che il vulcano proge-

nitore erutta, come si ¢ verificato almeno mezza dozzina di volte da

quando 'uomo lo ha posto sotto osservazione, nuove masse di roc-
ce fumanti emergono dalle acque riscaldate, e alcune raggiungono

altezze di parecchie decine di metri prima di essere distrutte da altre

esplosioni. Ogni nuovo cono che appare, secondo la descrizione del

vulcanologo Jaggar, costituisce «la cresta ardente, equivalente a un

cratere, di un grande cumulo lavico sottomarino alto poco meno di

duemila metri, ammassato sopra il fondale del Mar di Bering, dove

le montagne delle Aleutine si inabissano verso le profondita.

Una delle poche eccezioni alla regola quasi universale secondo cui
le isole oceaniche hanno un’origine vulcanica sembra essere rappre-
sentata dal singolare e interessante gruppo di isolette conosciuto
come Scogli di San Paolo. Situati in pieno Atlantico tra il Brasile
e IAfrica, gli Scogli di San Paolo costituiscono un ostacolo che dal
fondale oceanico si innalza ripidamente in mezzo alla turbolen-
ta corrente equatoriale, una massa contro cui le onde lunghe, che
si sono spostate per migliaia di chilometri senza impedimenti, si
frangono con improvvisa violenza. I’intero ammasso di rocce non
si estende per pil di quattrocento metri e segue una linea curva a
forma di ferro di cavallo. Lo scoglio pili elevato non supera i venti
metri sul livello del mare e gli spruzzi delle onde ne bagnano la
sommita. Gli scogli si immergond bruscamente in acqua e ripida-
mente scendono verso le profonditi abissali. Sin dal tempo di Dar-
‘win i geologi si sono rotti la testa per capire l'origine di queste nere
isolette bagnate dalle onde. La maggior parte concorda nel ritenere
che siano costituite di materiale simile a quello del fondale marino.

In qualche epoca remorta, inconcepibili tensioni nella crosta terre-
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stre devono avere spinto verso ’alto una massa di solida roccia per
pit di tre chilometri.

Gli Scogli di San Paolo, cosi spogli e desolati che su di essi non
cresce neppure un lichene, sembrerebbero uno dei posti meno pro-
mettenti del mondo per cercarvi un ragno che tesse la sua tela nella
speranza tipica degli aracnidi di intrappolare qualche insetto di pas-
saggio. Tuttavia Darwin, che le visitd nel 18 33, trovo dei ragni e,
quarant’anni piti tardi, anche i naturalisti della nave Challenger li
osservarono, affaccendati nella loro opera di tessitura. Vi sono an-
che pochi insetti, e tra questi alcuni parassiti degli uccelli marini, di
cut tre specie nidificano sugli scogli. Uno degli insetti & una piccola
tignola bruna che si ciba di piume. Praticamente questo ¢ |'inventa-
rio completo degli abitanti degli Scogli di San Paolo, salvo i grotte-
schi granchi che sciamano sulle isolette, nutrendosi principalmente
dei pesci volanti portati dagli uccelli alla loro prole.

Gli Scogli di San Paolo non sono i soli a possedere un assortimen-
to straordinario di abitanti; infatti la fauna e la flora delle isolé?_oce—
aniche sono sorprendentemente differenti da quelle continentali.” Il
modello di vita insulare ¢ peculiare e significativo. A parte le forme
di recente introdotte dall'uomo, le isole lontane dai continenti non
sono mai abitate da mammiferi di terraferma, a eccezione talvolta
del solo mammifero che ha imparato a volare, il pipistrello. Non
si trova mai alcuna traccia di rane, salamandre o di altri anfibi: per
quanto riguarda i rettili si possono incontrare rari serpenti, lucerto-
le e testuggini, ma quanto pit1 un’isola dista da una massa continen-
tale, tanto pili scarsi sono i rettili, e le isole realmente isolate non ne
possiedono. Vi si trovano di solito poche specie di uccelli terrestri,
alcuni insetti e alcuni ragni. Un’isola remota come Tristan da Cun-
ha nell’Atlantico meridionale, a duemilacinquecento chilometri dal
continente piu vicino, non ha altri animali terrestri se non tre specie
di uccelli di terraferma, pochi insetti e diverse piccole lumache.

Data la selettivita di questo elenco ¢ difficile concordare con quei
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mediante migrazioni avvenute attraverso ponti di terraferma, anche ;;‘
se st avessero valide prove dell’esistenza dj questi ponti. Proprio gli
animali che non si riscontrano sulle isole sono quelli che avrebbero
dovuto giungere con i piedi asciutti”, attraverso gli ipotetici ponti.
Draltra parte le piante e gli animali che troviamo sulle isole oces i
niche sono quelli che avrebbero potuto giungervi attraverso ’aria 0
I'acqua. Come alternativa dobbiamo percid supporre che il popola-
mento delle isole sia stato conseguito con la pili strana migrazione
della storia della terra — migrazione che comincid molto tempo pri-
ma che 'vomo apparisse sul globo e che ¢ tuttora in corso, migra-
zione che assomiglia di piu a una successione di accidenti cosmici
che a un processo naturale ordinato. ,

Possiamo soltanto fare congetture per quanto tempo un’isola oce-
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anica puo restare disabitata dopo essere emersa dal mare. In origine

campi di lava. Ma a poco a poco le piante e gli animali destinati a
colonizzarla giungono dai lontani continenti fluttuando sui venti,
alla deriva nelle correnti, o trasportati dai tronchi, daj cespugli o
dégli alberi galleggianti.

I metodi della natura sono talmente ponderati, privi di fretta e
inesorabili, che il popolamento di un’isola puo richiedere migliaia o
milioni di anni. Puo darsi che attraverso tutti questi eoni una forma
particolare, come una testuggine, riesca ad approdare con succes-
so sulle sue rive non pitt di una mezza dozzina di volte. Chiedersi

questi arrivi significa non riuscire 2 comprendere 'incedere maesto-

so di un tale processo.
Tuttavia di quando in quando si aprono degli spiragli sul modo
in cui il fenomeno si verifica. Sono state frequentemente osservate
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loro ruolo nel portare abitanti alle isole. Gli strati superiori dell’at-

(ra tre e cinque chilometr; gli aviatori hanno attraversato un gran
humero di bianchi filament; serici, i cosiddetti “paracadute” dej
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ragni. Molti insetti viventi sono stati presi ad altitudini compre-
se tra milleottocento e quattromilanovecento metri, con venti che
raggiungevano una velocita di settantadue chilometri orari. A tali
altezze e con venti cosi forti potrebbero benissimo essere stati tra-
sportati per centinaia di chilometri. Sono pure stati raccolti semi
a un‘altezza di millecinquecento metri e quelli pilt comunemente
reperiti fanno parte della famiglia delle composite, specialmente
cardi, tipici delle isole oceaniche.

Un punto interessante riguardante il trasporto di piante e animali
viventi per opera del vento ¢ il fatto che negli strati superiori dell’at-
mosfera i venti non soffiano necessariamente nella stessa direzione
in cui sofhano a livello del suolo. Gli alisei sono notevolmente bassi,
cosicché un individuo che si trovi sulle scogliere di Sant’Elena, a
trecento metri sul mare, ¢ al di sopra dei venti che soffiano violen-
temente sotto di lui. Una volta giunti negli strati superiori dell’at-
mosfera, insetti, semi, e analoghe forme viventi, possono facilmente
essere portati in direzione opposta a quella dei venti prevalenti al
livello dell’isola. .

Gli uccelli a larga autonomia, c;h’é visitano le isole oceaniche du- ;.
rante I'emigrazione, possono anche giocare un ruolo notevole nella 1
dispersione di piante, e forse anche di taluni insetti e di piccole
conchiglie terrestri. Da una pallina di fango presa dalle piume di
un uccello@mﬁﬁ:}oltivb ottantadue piante diverse appartenenti
a cinque specie distinte. Molti semi hanno uncini e spine ideali per
attaccarsi alle penne. Uccelli come il piviere dorato del Pacifico, che
ogni anno vola dal continente dell’Alaska alle isole Hawaii e anche
oltre, probabilmente hanno una parte notevole in molti enigmi re-
lativi alla distribuzione delle piante. ' |

La catastrofe di Krakatoa diede ai naturalisti un’ottima occasione
di osservare la colonizzazione di un’isola. Essendo la maggior parte
dell'isola distrutta, e il rimanente coperto da uno spesso strato di
lava e di ceneri che rimasero calde per settimane, Krakatoa, dopo
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, insetti e lombrichij. | n
. . versi mollu . ovan-
per cento dei nuovi abijtanti di Krakatoa, secondo le ricerche dj

scienziati olandesi, erano forme in grado di giungere attraverso ’ari
Isolata dalla gran massa delle forme vivent sul continent g
la possibility dj riproduzione per incrocio, che tende a ree; vidk
le Cfratteristiche medie e a eliminare i nuovo e lo strarfo IZW%W
sull’isola si sviluppo secondo direttrici singolari. Su questojs e:lta
to framline-nto di terra la natura ha eccelso nel creare forme SI.)tranL:
¢ meravigliose. Come 2 provare la sua incredibile versatilita, quasi

ogni i ' '
gnt isola ha sviluppato Specie che sono endemiche, vale 2 dire ti-

iche dj ‘ambj
piche di quell’ambiente, e che 1100 trovano rispondenza in nessun
altro luogo della terra.
Fu ' '
3 dalle pagine della storia terrestre scritte sui campi di lava delle
Uapagos che il giovane Charles Darwmf}rlcavé i primi indizi delle

Tran di ' Verit\ BT L S s S R
5Ladi verita dell origine d?ﬂ?.????le;.. Osservando gli strani animalj

¢ plante — tartarughe giganti
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le differenze, differenze che permettevano di separarle non solo da
quelle di terraferma, ma anche da quelle di altre isole dell’arcipela-
g0. Anni piu tardi egli scrisse: «ci sembro di esserci avvicinati nello
spazio e nel tempo a quel grande evento — quel mistero dei misteri
— che ¢ il primo apparire di un nuovo essere sulla terran.

Tra i "nuovi esseri” che si evolsero sull’isola alcuni degli esempi
pil significativi sono costituiti dagli uccelli. In un’epoca remota,
prima che I'uomo vi s’installasse, un piccolo uccello simile al pic-
cione giunse all’isola Maurizio nell’Oceano Indiano. In seguito a
mutamenti che noi possiamo solo supporre, questo uccello perse
la capacita di volare, sviluppd zampe corte e robuste e aumento di

- dimensioni sino a raggiungere quelle dell’attuale tacchino. Tale fu

Porigine del favolosoiag{m} che non sopravvisse a lungo all’arrivo
dell'uomo a Maurizio. L'unico habitat delzjfé%__;fu la Nuova Ze-
landa. Una specie di questi uccelli simili a struzzi era alta tre metri
e mezzo. Il moa aveva dimorato in Nuova Zelanda fin dal primo
periodo dell’era Terziaria; gli ultimi esemplari scomparvero con
["arrivo dei maori. i

Oltre al dodo e al moa, altre forme insulari manifestarono la ten-

|

denza a crescere di dimensioni. Forse le tartarughe delle Galapagos

divennero gigantesche dopo essere giunte sulle isole, sebbene resti
fossili del continente gettino un dubbio su tale ipotesi. La perdita

dell’uso delle ali, e anche delle ali stesse (il moa non le aveva) sono

una conseguenza normale della vita insulare. Gli insetti sulle isole
piccole, spazzate dai venti, tendono a perdere la capacita di volare;

quelli che la mantengono corrono il pericolo di essere spinti dal

vento verso il mare. Nelle isole Galapagos dimora un cormorano
privo di ali. Ci sono state almeno quattordici specie di ralli incapaci
di volare sulle isole del solo Pacifico. Una caratteristica interessante
e attraente delle specie insulari ¢ la loro straordinaria dimestichez- |
za, una carenza di diffidenza nel comportamento verso 'uomo che
neppure gli amari insegnamenti dell’esperienza mutano rapidat_ngn-
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i Trindade nel

le sterne si posarono
€niera e osservarono i loro volt; con

S ' gli vomini per utilizzarl; come materiale per
A : A
un piacere singolare — egli scrisse — vedere eli uccelli sel-

vatici ' ' 1l pi
posarsi s)ulle proprie spalle, e il piacere potrebbe essere molto-
meno raro se 'uomo fosse meno distruttivoy.

Ma I"'uomo, sfortunatamente, ha scri

[n tutto il mondo dei viventi
in piu delicato __équ'i'li'bfio di
ambiente. Questo & straordi
grande oceano governato da

il lor il cli 1a i
oro cc:')r_so, il clima non varia in modo significativo. Ci sono
chi nemici naturali, i

b/
forse nessuno. L'aspra lotta per la vita, che ¢ i
¢ specie che vivono sul continente, sulle isole &

¢ dubbio che vi siano dej rapporti
quelli della vita insulare co proprio
nartamente uniforme. Nel mezzo del

e Improvvisa-
l1sola hanno scarsa capacita di opera-

¢ quegli adattament; indispensabili per sopravvivere
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Ernst Mayr racconta di un piroscafo naufragato al largo dell’isola

Lord Howe, a est dell’Australia, nel 1918. I topi della nave nuota-

rono sino a terra. In due anni essi avevano quasi completamente
sterminato gli uccelli nativi, tanto che un isolano scrisse: «questo
paradiso degli uccelli ¢ divenuto un deserto, e il silenzio della morte

regna dove tutto era melodia».

Su_Tristan da Cunha quasi tutti gli uccelli terrestri tipici di quest’i-
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sola, che s’erano qui evoluti nel corso del tempo, vennero sterminati

da topi e maiali. La fauna originaria dell’isola di Tahiti sta perden- -
do terreno davanti all’orda di specie estranee che 'uomo ha intro- =

dotto. Le Hawaii, che hanno perduto la fauna e la flora originale
pit rapidamente di qualsiasi altra zona della terra, sono un classico

esempio dei risultati che si hanno interferendo con gli equilibri na-
turali. Certi rapporti fra animali e piante, e tra queste e il suolo, si
sono sviluppati attraverso i secoli. Quando I'uomo intervenne, e
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modifico 'gross'()l'anamente questo equilibrio, scateno un’intera serie

di reazioni a catena.

Vancouver porto alle Hawaii bovini e capre e il danno che ne ri-

sulto per le foreste e le altre forme vegetali fu enorme. Altrettanto

nociva fu l'introduzione di molti vegetali. Una pianta nota con il
nome di pamakani fu introdotta molti anni fa, secondo le cronache,
da un certo capitano Makee per il proprio splendido giardino nell’i- -
sola di Maui. La pianta, dotata di semi leggeri, trasportati dal vento,

rapidamente si sparse fuori dei giardini del capitano, e rovino i pa-
scoli di Maui, diffondendosi a balzi da un’isola all’altra. I ragazzi del

Corpus Christi College a un certo punto furono messi all'opera per
sradicarla dalla riserva forestale di- Honouliuli, ma per quanto rapi-
damente la distruggessero, i semi di nuove piante giungevano col

vento. La lantana fu un’altra pianta introdotta come specie orna-

mentale. Ora ricopre centinaia di acri con una vegetazione spinosa

e arruffata, nonostante le ingenti somme spese per importare insetti
parassiti che ne limitino lo sviluppo. |
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Esisteva una volta nelle
cifico di introdurre uccell

Hawaii un’associazione con lo SCOpO spe-
t esotici. Oggi, quando giungete nelle iso-

le, invece dei raffinati uccelli nativi che accolsero il capitano Cook
- - L] - - - :
vedete mina indiane, uccelli cardinale degli Stati Uniti o del Brasi-

le, tortore asiatiche, uccel

li tessitori australiani, allodole europee e

cinciallegre giapponesi. La maggior parte dei volatili originari sono

stati cancellati, e per trovare i restanti fuggitivi esemplari dovreste
pazientemente ricercarli sulle colline piti remote.

Alcune delle specie insulari hanno, nel caso migliore, un’adattabi-

lita vitale molto ridotta. L

alzavola di Laysan non & stara trovata in

nessun altra localiti terrestre tuori di questa isoletta. E persino qui si

trova solo a un’estremity,
babilmente la popolazione

dove esiste una polla d’acqua dolce. Pro-
complessiva di questa specie non supera

le cinquanta unitd. La distruzione dj questa piccola area paludosa

che costituisce il loro habi

& . . .
tat, o I'introduzione dj specie ostili o in

competizione con essa, potrebbe facilmente tagliare questo sottile

filo della vita.

| magsior parce delle volte che I'iomo si & intromesso negli equi-
| ibrt naturali introducendo specie estranee, cid ¢ stato fatto el

el i TR

| la completa ignoranza della fatale catena di eventi che ne sarebbe
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derivata. Ma almeno attualmente dovremmo aver tratto insegna-

menti dalla storia. Verso il

1513 1 portoghesi introdussero le capre

Yo . b
Inell isola dlsantmElena dppena scoperta, sulla quale dominava una
ussureggiante foresta di alberi della gomma, ebano, legno del Bra-
sile. Pitt 0 meno intorno al 1560 le capre si erano talmente mol-

tiplicate che vagavano su t

utta I'isola a migliaia, in gregei lunghi

pit di un chilometro. Calpestavano i giovani alberi e brucavano le
pianticelle appena nate. In quell’epoca i colonizzatori iniziarono ad

abbattere e incendiare le foreste, cosicché ¢ ar

duo dire se i maggiori

responsabili della distruzione furono gli uomini o le capre. Tutta-
via sul risultato non vi furono dubbj. Allinizio déll’Ottocento le

foreste €rano scomparse, e

il naturalista Alfred Wallace descrisse
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piu tardi quest’isola vulcanica, un tempo meravigliosa e amman-
tata di foreste, come «un deserto roccioso», in cui oli ultimi resti
della flora originale resistevano soltanto sulle cime meno accessibili
e sulle creste dei crateri.

Quando I'astronomo Halley visitd le isole dell’Atlantico verso il
1700 introdusse poche capre sulle coste dell'Isola di Trindade. Da
allora I'opera di distruzione della foresta, anche senza I’aiuto sup-
plementare dell'uomo, procedette con tale rapidita da essere quasi
completa entro il secolo. Oggi sulle appendici dell’isola esiste una
foresta fantasma cosparsa di tronchi, di alberi morti da tempo, ca-
duti e marcescenti; il suo friabile terreno vulcanico, non pill tratte-
nuto dall'intreccio delle radici, sta scivolando nel mare. "

Una delle isole piti interessanti del Pacifico fu Laysan, un sottile
frammento di terra che ¢ la sentinella avanzata della catena delle
Hawaii. Una volta era ricoperta da foreste di legno di sandalo, e
di palme dalle foglie a ventaglio e vi dimoravano cinque specie di
uccelli di terra, tutti esclusivi di Laysan. Uno di questi era il rallo di |
Laysan, un’affascinante creatura non piti alta di quindici centimetri,
con ali all'apparenza troppo piccole (e mai usate come tali), e zampe
che sembravano troppo grandi, e un cinguettio che ricordava una
campanella tintinnante in lontananza. Verso il 1887 il capitano di
una nave in visita all'isola trasporto alcuni ralli nelle Midway, piti o
meno cinquecento chilometri a ovest, creando una seconda colonia. -
Sembrd una mossa fortunata, ché’subito dopo a Laysan vennero
introdotti i conigli. In venticinque anni i conigli avevano eliminato
la vegetazione dalla minuscola isola, riducendola a un deserto sab-
bioso, e quasi sterminarono se stessi. Quanto ai ralli, la devastazione
dell’isola fu fatale e 'ultimo mor’i:nel 1924.

Forse la colonia di Laysan avrebbe potuto essere ricostruita uti-_l
lizzando il gruppo delle Midway, se una tragedia non si fosse ab-
battuta anche su quell’arcipelago. Durante la guerra nel Pacifico i
topi, tramite le navi e i battelli da sbarco, raggiunsero un’isola dopo

g
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isole come una preziosa proprietd, musei naturali pieni delle piu
ts)ci)lrpnendent1 ¢ meravigliose opere del creato, dj valore incalcola-
tle perché in nessuna parte del mondo possono essere riprodotte.

uccelli della pampa argentina a






