Angraecum sesquipedale Thouars, 1822, nota come orchidea cometa, € una pianta appartenente
alla famiglia delle Orchidaceae, nativa del Madagascar.

E chiamata anche orchidea di Darwin, perché colpi la fantasia del celebre naturalista il quale,
analizzando il lungo sperone nettarifero del fiore di questa orchidea, ipotizzo I'esistenza di un
lepidottero con una spirotromba lunga a sufficienza per raccoglierne il nettare. Questa ipotesi fu

confermata soltanto 40 anni dopo (Darwin era nel frattempo deceduto): I'impollinatore di questa
specie ¢ la falena sfingide di Morgan, (Xanthopan morganii ).

Total body mass (female)

45% 40%
Solids Solids
213 . Tissue
Intracellular 5 » cells
fluid (ICF) | /&
55% 60% |
Fluids Fluids

Blood capillary

I

113 e
Extracellular I i

fluid (ECF)  UId /Q <

20% Plasma—"
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4 FIGURA 2.14 Il grado di fluidita del- (g
la membrana plasmatica dipende da varie
condizioni ambientali. Le variazioni della ) @
temperatura esterna, per esempio, provo- 3
cano variazioni nella struttura dei fosfoli-
pidi. L'esposizione al freddo, per esempio,
innesca una serie di risposte che tendono :
aridurre la lunghezza delle catene idrocar- 0 (b) %
buriche degli acidi grassi (a) e ad aumen-
tare il loro grado di insaturazione (b). La
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ADATTAMENTO OMEOQOVISCOSO
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Acido stearico Acido oleico
(saturo) (insaturo)

ld FIGURA 7.24 Gli ectotermi possono
Desaturasi W limitare gli effetti dannosi della temperatu-

W “—Setares Mggra modificando il grado di saturazione de-
a

gli acidi grassi dei fosfolipidi di membrana.

i

| doppi legami creano gomiti nella catena
degli acidi grassi che limitano le interazioni
tra catene di acidi grassi adiacenti. Questa
modificazione reversibile, definita adatta-
mento omeoviscoso, viene catalizzata da
specifici enzimi che intervengono quando
la temperatura & troppo bassa (desaturasi)
o troppo alta (saturasi).
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Coefficienti di permeabilita per il passaggio
di varie molecole attraverso doppi strati
lipidici sintetici.

La velocita di flusso di un soluto attraverso
il doppio strato & direttamente
proporzionale alla differenza di

concentrazione sui due lati della
membrana.

Moltiplicando questa differenza di
concentrazione in moli/cm? per il
coefficiente di permeabilita in cm/s si
ottiene il flusso di soluto in moli/(s cm?).

Esempio una differenza di concentrazione
di triptofano di 10 moli/cm? provocherebbe
un flusso di 10 moli/cm® x 107 cm/s = 10"
moli/s attraverso 1 cm?di membrana o 6 x
104 molecole/s attraverso 1 um? di
membrana.
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.4 FIGURA 2.25

Diffusione semplice attraverso una membrana secondo gradiente di concen-
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che nei due |
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Prima legge di Fick

Intelligente?

uguali?

La membrana e

Come si spiega che alla
fine (equilibrio)
s le concentrazioni sono

>mplice
, fino a

Il segno negativo indica che la diffusione procede da dove
la concentrazione € maggiore a dove € minore. La
quantita dc/dx viene anche detta gradiente di

concentrazione.

Dimensioni
n = moli
A (area) = cm?

D (coefficiente di diffusione di Einstein) = cm? /s
¢ (concentrazione) = moli/ cm?®
X (spessore membrana) = cm



dn do N 2.2.1 Diffusione
dt dx | J =P (C1 — C2)

A scopi pratici, poiché A e x sono di difficile misura, la In un grafico di flusso
prima legge di Fick viene anche espressa in funzione di (C, - C,)

i ottiene?
J =P(C, C) cosa si ottiene

Ove

J =flusso e P = coefficiente di permeabilita riferito a una J f?
sostanza in una specifica membrana

J = (dn/dt)/A, P = D/dx, (C,—C,)=dc

Dimensioni (C=Cy)
n = moli A=cm? D=cm?/s c¢=moli/cm?®

X=cm J = moli / (s x cm?) P=cm/s

L , , ‘ 2.2.2 Osmosi
a pressione osmotica

La pressione osmotica &€ una proprieta colligativa, e non dipende dalla natura del

soluto ma solo dalla sua concentrazione. La pressione osmoticm ingltre, non d.ipell'lde OSMOLARITA'

nemmeno dalla natura del solvente. Per trattarla in maniera quantitativa,

consideriamo da una parte della membrana una soluzione, e dall'altra il solvente Per prevedere il movimento osmotico dell'acqua, dobbiamo conoscere la
puro. concentrazione delle soluzioni. Il faftore imporfante nell'osmosi & il numero

di particelle in un dato volume di soluzione.
Per es. una molecola di glucosio si scioglie in acqua dando una particella
una molecola di NaCl si scioglie dando due particelle

La pressione osmotica (simbolo II) é direttamente proporzionale alla
concentrazione della soluzione. La sua dipendenza dalla concentrazione & data
dall'equazione di van't Hoff:

II=RITM

dove M ¢ la concentrazione molare (non molale come per AT, e ATy della soluzione. Eshalacia = MalosH o namenaids particelle

iamo considerando la soluzione di un elettrolita, si deve inserire anche l'indice L'osmolaritda di una soluzione & la sua concentrazione di particelle
di van't Hoft+: osmoticamente attive. Per poter calcolare I'osmolarita bisogha conoscere la

I =iRTM concentrazione del soluto e se questo si dissocia in soluzione

Anche la pressione osmotica pud essere usata per la misura della massa molare, ma

anche per misurare il coefficiente 7, e quindi il grado di dissociazione, di un Se le due soluzioni hcnn_o I:_: stessa os.rnolar‘ﬁa.st dice che sono |sosm0'_l'tche. Se
: invece le concentrazioni sono differenti, la soluzione maggiormente

elettrolita debole. : e . i /

concentrata viene definita iper-osmotica, quella piti diluita ipo-osmotica.

Se applichiamo sulla soluzione una pressione maggiere della pressione osmotica, si

ha passaggio di solvente verso il lato del solvente puro. o processo prende il
nome di osmosiinversa, e pud essere usato per desalificare l'acqua di

7 — Le soluzionipdf — V 2.0 — Chimica Generale — Prof. 4. Mangoni— 4.4. 2012/2013 http//slldeplayer it/slide/7660/
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Structure of an con channel (Ry.12-42)

chemical ligand themueal [Vgand
bivding site bownd +

acetylcholine

OVERALL STRUCTURE CLOSED CONFORMATION OPEN CONFORMATION
- —_—

Nole: Negative charges inside channel attract ® (ons and
repulte ©ions. Gode size and design distinquishes
ditterent types of @ ions (e.q. Nat versus K+),

Figure 12-18 The structure of an lon channel.
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2.2.3 diffusione attraverso canali di
membrana

et Lon channel recording (contd)
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* Na* channel activated by acetylcholine
= T open state probability (P,)
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L’assone gigante del calamaro '

Encefalo —_

Neurone di ———

primo livello

Neurone di

secondo livello

Neurone
di terzo
livello

A)

E utile inoltre utilizzare un neurone di
grandi dimensioni. La natura mette a
disposizione alcuni neuroni di dimensione
giganti. Il modello piu utilizzato ¢ il
neurone gigante di calamaro il cui assone
7| misura quasi un millimetro di diametro

Presinapticc
(secondo liv

Ogni calamaro ne ha due e
gli servono per comandare
il sistema di fuga

L’assone gigante, isolato dal calamaro
puo sopravvivere per un giorno o due
in soluzione fisiologica




Potenziale di membrana ‘ ‘

lobuli rossi: -60 mV C : R C
gpatociti: 35 mV Principio di neutralita delle soluzioni
alghe: -150 mV

Ogni soluzione e elettricamente neutra.

Nelle cellule eccitabili varia durante il potenziale d'azione T .
(quindi l'interno della cellula e I'esterno

neuroni: da -50 mV a -80 mV - -
fotorecettori: 40 mV della cellula sono elettricamente neutri)
cellule del muscolo striato: -90 mV o _

cellule del muscolo liscio: -50mV Come e possibile allora che sia presente

una differenza di potenziale elettrico a
cavallo della membrana cellulare?

Soluzione La separazione delle cariche Soluzione ‘ S E I\/I P L I F I CAZ I O N E ‘

interna — avviene a cavallo —— esterna
elettroneutra della membrana elettroneutra La permeabilita K Na* (" La permeabilita selettiva fa s
| | 3 D _ che attorno alla membrana si
elettroneutro elettroneutro elettroneutro | selettiva di una \\ AT A stabilisca una separazione
: membrana - | | netta delle cariche, J
e © o e ® RGNS S K = | Fuigo
e @ @ @ potenziale di y = :r extracellulare
@ ® ® S membrana: in ‘ \, |
© g @ o questo esempio L e
® o ®0 ¢ @ si genera un . A
@ © @) potenziale di o
! ags . . d
e @ ® © C] @ equilibrio per il -
° P o K* che si indica
® @ @ &) con EK Na*
~ () @ @ @ e’sprlml_blle con -
@ @ e @ @ I equa2|°ne dl ; S Memhrz'um
© & Nernst : plasmatica
. “Canale per il K*
in out

http://slideplayer.it/slide/10425559/
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' L'equazione di Nernst esprime il valore del potenziale di equilibrio.
Il potenziale di equilibrio € la differenza di potenziale elettrico alla
quale il flusso netto (attraverso al membrana plasmatica) e zero

I1 potenziale d'equilibrio (V) di A
uno ione (i) e il potenziale di + Sl i e

. e ?®d
membrana al quale non esiste @ g ?

flusso netto dello ione da un lato
all'altro della membrana cellulare.
Il valore in mV del potenziale RT K*]
d'equilibrio (V.) si calcola con B = Ebge [K+]E
I'equazione di Nernst |

interno esterno -
interno esterno -
interno esterno -
interno esterno -
interno esterno -
interno esterno -
interno esterno -
interno esterno -
interno esterno -
interno esterno -

interno esterno -

esterno interno
esterno interno
esterno interno
esterno interno
esterno interno
esterno interno
esterno interno
esterno interno
esterno interno
esterno interno

esterno interno

http://slideplayer.it/slide/548965/

Un esempio pratico

una cellula

Supponendo che la membrana di una
cellula sia permeabile solo al K+,
calcolare il potenziale di membrana

E=58mlV xloglo([c]e‘"j
[C]

SmMhIE*
150 mhd MNa*

int

£_58

.lo i
197

0" 98 - (—1.48) = —-86m)



Un altro esempio

una cellula

Supponendo che la membrana di una
cellula sia permeabile solo al Na*,
calcolare il potenziale di membrana

SmMhIE*
150 mhd MNa*

[Cl.

E =58 mV xlo
gio Cl.

E = 51—8409% = 58.(1.0) = +58mV’

¥
ﬁ’
Intensita
del potenziale
graduato
(mv)
oy
oy
\\‘}.k_; . Ey
‘_’wg‘L L@ U@ 6
ay‘\_‘ < Distanza Punto di applicazione Distanza
¥ dello stimola

DOMANDA SULLA FIGURA
Il potenziale graduato sara piu intenso
nel punto A o nel punto B? Sulla curva
del grafico indicate approssimativamente
la posizione dei punti A e B.

V,, = +60 mV
V.= + 120 mV

si aprono canali di Na* o Ca?*

Depolarizzazione

potenziale di membrana

Iperpolarizzazione

si aprono canali di K* o CI-

V,=-80mV
V¢, =-90 mV (pud variare)

(a) Un potenziale graduato parte sopra la soglia (T) nel suo punto d’inizio, (b) Uno stimolo pil intenso condotto allo stesso punto sul corpo cellu-

ma diminuisce di ampiezza mentre viaggia attraverso il corpo cellulare.
Nella zona trigger & sottosoglia e quindi non scatena un potenziale

d’azione.

Stimolo

Terminale
&X sinaptico

}
l

Corpo
cellulare

Zona *
trigger I

'

Assone —

Non insorge
il potenziale d’azione

lare crea un potenziale graduato che € ancora soprasoglia quando
raggiunge la zona trigger, percio provoca l'insorgenza di un
potenziale d’azione.

Stimolo

A
mV | Stimolo

-404
_70_

mV

Tempo

Tempo

Tempo

Potenziale graduato
soprasoglia

Potenziale graduato
sottosoglia

Insorge il potenziale
d’azione



3.4.4 Innesco e propagazione dei ptenziali d’azione

Excitatoi Post Sinaﬁtic Potential

EPSP
[PSP

ddp
(mV)

V,, = +60 mV
V .=+ 120 mV

si aprono canali di Na* o Ca?
Depolarizzazione

potenziale di membrana
Iperpolarizzazione

si aprono canali di K* o CI-

V, = -80 mV

V¢, =-90 mV (puo variare)

um channel blockers
omega-neurotoxins

\>.,~!/ polyamines nicotinic receptor antagonist
@ omega-conotoxing alpha-conoloxing

Q@ alpha-neurotoxins

acetylcholine
vesicle mobilisation

\-};‘/{ latrotoxin

nicotinic receptor agonist
Q epibatadine

sodium channel blockers

alkaloidal toxins curaro

i a tetrodotoxin
potassium channel blwkem\@ -
m ™ charybdotoxin,
Q“*;\/ m,,{,ﬁ'g"mn @ mu-conotoxing
E& dendrotoxing

a alkaloidal toxins

sodium channel prolongers
% king-kong peplides .
cone snails

% delta-conotoxins :""‘\'f pullertish
&jm % tetrodotoxin a poisan arrow frogs

sodium channel blockers

% robustoxin,
v versulaloxin
&% mu-neurotoxins

alkaloidal toxins ﬁ irukandji jellylish
v-% " =

irukandji toxins
Ip % biue-ringed octopus

q- %'— alpha- and beta
e nepurommm W scorpions
Dr. Bryan Greig Fry snakes
www.venomdoc.com spiders



