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dove eravamo arrivati

- le stime OLS ci consentono di approssimare
linearmente la relazione fra una variabile dipendente
(Y) e una indipendente (X)

- i parametri stimati su un campione β̂0 e β̂1 sono
variabili casuali che dipendono dal campione
osservato

- sotto alcune assunzioni hanno valore atteso pari ai
veri parametri nella popolazione e varianza tanto più
piccola tanto maggiore il campione osservato



Principi di
Econometria

lezione 5

OLS inferenza

PIL e diseguaglianza nel mondo

Aggiungiamo una colonna ai nostri dati
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Gini

- cos’ è l’indice di Gini?
- un’ottima referenza per chi non ricorda è la pagina di
Wikipedia

- la domanda che si sono posti molti economisti è se la
diseguaglianza favorisca o meno lo sviluppo

- quale potrebbe essere il processo di generazione dei
dati?

- Gini → GDP p.c.
- GDP p.c.→ Gini

https://it.wikipedia.org/wiki/Coefficiente_di_Gini
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PIL e diseguaglianza nel mondo
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Correlazioni

quella fra Gini e PIL pro capite è una correlazione
forte?
il termine correlazione è generico ma spesso ci si
riferisce all’indice di correlazione di Pearson

−1 ≥ r ≥ 1
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Correlazioni

- relazioni molto diverse hanno stessa correlazione
lineare

fonte: Wikipedia
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Correlazioni

- relazioni molto fort hanno zero correlazione lineare

fonte: Wikipedia
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Correlazioni: esercitarsi

- una delle domande multiple dell’esame riguarda
l’identificazione della forza della correlazione fra due
variabili

http://guessthecorrelation.com/
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PIL e diseguaglianza nel mondo
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la correlazione è r = −0.3108
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OLS
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che valori per β̂0 e β̂1?
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OLS
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β̂0 = 33335 e β̂1 = −541
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effetto ∆X su Y

I come varia Y al variare di X?
Yt = β0 + β1X1,t → Yt+1 = β0 + β1X1,t+1

∆X1 = X1,t+1 −X1,t

Yt+1 = β0 + β1(X1,t + ∆X1)
Yt+1 = β0 + β1X1,t + β1∆X1

Yt+1 −Yt = β1∆X1

∆Y = β1∆X1

β1 = ∆Y
∆X1
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OLS: unità di misura
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cosa accade ai coefficienti se Gini è espresso nell’intervallo
[0,1]?
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OLS: unità di misura
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β̂0 = 33335 e β̂1 = −54097
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OLS: unità di misura
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cosa accade ai coefficienti se il PIL è espresso in migliaia
di dollari?
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OLS: unità di misura
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β̂0 = 33.335 e β̂1 = −0.541
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Regola generale

- se X è espresso in un’unità di misura superiore (il
valore di X è diviso per un multiplo di 10) β1 si
moltiplica per lo stesso multiplo di 10
- se Y è espresso in un’unità di misura superiore (il
valore di Y è diviso per un multiplo di 10) sia β0 che
β1 si riducono proporzionalmente

- effetto inverso quando le variabili sono espresse in
unità di misura inferiore (moltiplicate)
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PIL e diseguaglianza nel mondo: inferenza

- domanda 1: quanto bene il nostro modello spiega la
relazione?

- domanda 2: i due parametri stimati si riferiscono a
un campione con che livello di incertezza possono
essere estesi alla popolazione

- domanda 3: siamo sicuri che la direzione della
relazione Gini → PIL sia quella giusta?
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Felicità e reddito

coefficiente se t p − value
β0 33335.3 6098.5 5.466 0.0000

Gini (%) (β1) -541.0 159.9 -3.382 0.0013

I gradi di libertà: 107 (109 osservazioni - uno per ogni
parametro stimato)

I
√

MSE = 14220
I R2 = 0.09659
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intervallo di confidenza per β1

usiamo la formula:[
β̂1 −

√
var(β̂1)× |t?|, β̂1 +

√
var(β̂1)× |t?|

]

coefficiente se t p − value
β0 33335.3 6098.5 5.466 0.0000

Gini (%) (β1) -541.0 159.9 -3.382 0.0013
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intervallo di confidenza per β1

usiamo la formula:[
β̂1 −

√
var(β̂1)× |t?|, β̂1 +

√
var(β̂1)× |t?|

]

[−541− 159.9× 1.96, −541 + 159.9× 1.96]

β1 ∈ [−854.40, −227.59] con probabilità ≥ 95%
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