Numeri PARI
Prova scritta di Matematica Generale e Matematica per I’Economia - 12 settembre 2012
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(1) Determinare la funzione F : IR — IR tale che

F'(z) = 4" arccotg(4 ) per ogni z € R,

lim F(z) = 1.
T——00

( Sugg. Si ponga 4" =t e quindi si integri per parti)
(2) Individuare e classificare le eventuali discontinuiti della funzione
senzx -ZIM, se T # 0,
flx) =
2 sex=0.
(3) Studiare la seguente funzione
logz

T2

flz) =

e tracciarne approssimativamente il grafico. Determinare, inoltre, ’equazione della retta tangente al
grafico di f nel punto di ascissa xg = &®

(4

—

Assegnata f : IR — IR continua, si utilizzi il teorema di Torricelli-Barrow (del quale si chiede di
fornire I’ enunciato) per mostrare che la funzione H : R — IR definita fla

#) =o-[10d - [1f0d e

& derivabile due volte in IR e verifica la condizione H"(z) = f(z) per ogni z € IR. E possibile
affermare che ogni eventuale zero di f & punto di flesso per H?

(5) Dare la definizione di punto di flesso per una funzione. Verificare quindi che x5 = 0 & punto di flesso
proprio (a tangente orizzontale) per la funzione

g(z) =senz —zcosz (z € R),
mediante il test della derivata terza.
(6) Data la funzione
fla,y) =y,
determinarne il dominio Dy, calcolarne le derivate parziali prime e geconde e dire quindi se f &

differenziabile, giustificando esaurientemente la risposta; individuare, [infine, gli eventuali punti di
estremo locale.

(6 bis) (Riservato agli studenti il cui programma di riferimento non comporta lo studio di
funzioni reali di due variabili reali)
Dare la definizione di punto di estremo locale e globale per una funzione reale di una variabile reale,
enunciare i principali teoremi in cui tale concetto & coinvolto e dimostrprne uno a scelta.
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Per lo svolgimento di questa prova & concesso un tempo massimo di tre cre. l l
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Intervalli in cui f & strettamente crescente:

3°) Studiare la seguenté funzione:
Qosx ' S

x-f(x)=
y‘b

#(x)>0 <=7 %G [, +0 L
flxJ=0 ¢<=> x=4
fix)<0 ¢=v Xe 10,4C "

Intervalli in cui il grafico di f & al di sopra dell'asse delle x: Hﬁ“b[
Punti comuni al grafico di £ ed agli assi coordinati: (4,0)

Intervalli in cui il grafico di f & al di sotta dell'asse delle x: 1 1[

Limiti significativi per f:

RL‘M\' g(i).—. -N, AQ.I.'AM g(x): 0 3
x->QF R+ bo

Intervalli in cui f & strettamente decrescente:
Punti di minimo o di massimo relativo. her f: Y
Punti di minimo o di massimo assoluti -per £: Y%= ¥ i

£"(x)})=0 ¢=Y X = gg/c
£"(x)<o

Intervalli in cui il grafico di f volge 1a concavitd versa l'alto: Ea‘ff +4 [

Intez"va?.li in cui il grafico di f volge la concaviti verse il basso: iﬂ &% |
Punti di flesso per f: X= ﬂ/f GM ¥!£%Ix 5,{ (ég%z ] :
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