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Syllabus
Obiettivi formativi Insegnare le basi concettuali ed i metodi di risoluzione di esercizi della chimica

generale, con una particolare attenzione alle esigenze dello studente di Fisica
Prerequisiti Fisica di base, Elettrostatica, Termodinamica, Analisi I

Contenuti di insegnamento
(Programma)

L'esame si basa sull'applicazione di concetti e non tanto su concetti teorici. Si
consiglia di svolgere con attenzione gli esempi presenti nel testo e gli esercizi a fine
capitolo, non tutti, ma quelli rilevanti.

Argomenti del corso:

Atomo, elemento, numero atomico, numero di massa, peso atomico, isotopo, ione,
peso atomico medio, legame, numero di coordinazione, numero di ossidazione,
ossidazione e riduzione, anodo, catodo, anione, catione. La differenza tra sostanze
covalenti, ioniche e molecolari. La struttura di NaCl e la struttura BCC. Cos'è
l'elettrolisi e come viene eseguita. Come calcolare le quantità di sostanze ottenute
in un esperimento di elettrolisi.

Struttura atomica: orbitali atomici. La configurazione elettronica di un atomo o di
uno ione atomico: Aufbau e principio di Pauli. Pressione quantistica, repulsioni di
Coulomb e attrazioni. Le proprietà magnetiche dell’atomo/ione utilizzando la
regola di Hund. La forma degli orbitali atomici s, p, d e ibridi. Stima delle
dimensioni relative di atomi e ioni, energie di ionizzazione, affinità elettroniche, in
base alle configurazioni.

Struttura molecolare: strutture di Lewis, utilizzando il metodo di repulsione
(VSEPR) per stimare la disposizione spaziale degli atomi nelle molecole e negli ioni
molecolari. Come determinare gli orbitali ibridi adatti, le risonanze, le lunghezze



relative dei legami. Le curve energia/distanza internucleare di H2, negli stati di
singoletto e tripletto.

La struttura di semplici molecole poliatomiche che utilizzano orbitali ibridi. Come
determinare se una molecola è polare o no. Discutere la struttura delle molecole

organiche orbitali molecolari localizzati (legami σ e π). Perché il doppio legame è

difficile da ruotare.

Comprendere una formula molecolare scritta in forma scheletrica: verificare se è
corretta, individuare gli atomi di idrogeno, le coppie solitarie, le risonanze.

Calcolare la densità di una sostanza in forma cristallina, compresi i metalli, dalla
geometria del cristallo e dalle proprietà atomiche.

Calcolare i numeri di ossidazione degli atomi nei composti utilizzando regole
algebriche e strutture di Lewis insieme ad elettronegatività. Bilanciamento delle
reazioni Redox.

Come calcolare l'energia assorbita o rilasciata in una reazione chimica, utilizzando
dati termodinamici o modelli molecolari insieme alle entalpie di legame.

Per un equilibrio chimico: utilizzare la legge dell'azione di massa e scrivere la
costante di equilibrio. Calcolare il suo valore dai dati termodinamici (entalpia,
entropia, energia libera). Calcolare la situazione di equilibrio. Per sistemi
eterogenei: calcolo delle tensioni di vapore, della temperatura dei cambiamenti di
fase, delle concentrazioni all'equilibrio. Calcolare il pH in casi semplici. Discutere
l'effetto dei cambiamenti di volume, pressione, temperatura, aggiunta di reagenti o
prodotti, utilizzando il principio di Le Chatelier.

Il principio di una cella elettrochimica (cella Daniell, cella di concentrazione, cella a
secco). Come determinare la forza elettromagnetica di una batteria utilizzando dati
termodinamici e potenziali standard utilizzando l'equazione di Nernst quando
necessario.

Fonti:

Dal testo di riferimento (disponibile online, vedere la nota sotto). Ogni capitolo
contiene esercizi.

Capitoli 1, 2, 3, 4, 5, 7(eccetto l'introduzione storica), 8, 9, 10(solo le reazioni
redox), 11, 12(solo H2 all'inizio), 13, 15, 16, 17, 18, 19.

Dagli appunti del corso: comprendere una formula molecolare scritta in forma
scheletrica, individuare gli atomi di idrogeno, le coppie solitarie, le risonanze.
Calcolare la densità di una sostanza in forma cristallina, compresi i metalli, dalla
geometria e dalle proprietà atomiche.

Testi di riferimento Dickerson, Richard E. and Gray, Harry B. and Haight, Gilbert P.: Chemical principles. 

Alcune note aggiuntive verranno fornite durante le lezioni per argomenti non
trattati nel libro (vedi sopra).



Note ai testi di riferimento Il testo è disponibile gratuitamente in formato pdf sul sito degli autori del Caltech:
https://authors.library.caltech.edu/records/r1nqf-bef82 . Nella biblioteca di
Chimica è disponibile una traduzione in italiano se necessario.

Organizzazione della didattica
Ore
Totali Didattica frontale Pratica (laboratorio, campo, esercitazione, altro) Studio individuale
150 32 30 88
CFU/ECTS
6 4 2

Metodi didattici Insegnamento tradizionale con l'uso di lavagna e coinvolgimento diretto degli
studenti nella realizzazione di disegni di strutture, nella discussione dei principi e
nella risoluzione degli esercizi.

Risultati di apprendimento
previsti
Conoscenza e capacità di
comprensione

o Principi base della chimica
o Capacità di comprendere i concetti fondamentali della chimica tra quelli

propri della chimica, seppure ispirati da idee della fisica e quelli derivanti
invece direttamente da principi fisici

o Applicazione dei metodi della chimica, quando è pertinente, a sistemi e
apparati di interesse fisico.

Conoscenza e capacità di
comprensione applicate

o Si vedano le abilità richieste nella finestra del programma

Competenze trasversali ● Autonomia di giudizio
o Saper applicare i principi corretti a seconda del problema
o Comprendere i limiti delle approssimazioni e delle tecniche

● Abilità comunicative
o Saper esporre la tecnica impiegata,
o Saper rappresentare graficamente strutture e concetti

● Capacità di apprendere in modo autonomo
o Saper scegliere tra i numerosi esempi aggiuntivi ed esercizi presenti nel

testo, i più adatti per perfezionare le tecniche richieste.

Valutazione
Modalità di verifica
dell’apprendimento

Esame orale basato prevalentemente sugli esercizi.

Criteri di valutazione ● Conoscenza e capacità di comprensione:
o Comprensione dei principi, del loro contesto di applicazione

● Conoscenza e capacità di comprensione applicate:
o Si veda l’elenco nella finestra dei contenuti

● Autonomia di giudizio:
o Scelta appropriata del metodo di soluzione

● Abilità comunicative:
o Saper esporre la tecnica impiegata,

https://authors.library.caltech.edu/records/r1nqf-bef82


o Saper rappresentare graficamente strutture e concetti
● Capacità di apprendere:

o Sintesi del materiale esposto, pratica applicazione dei principi
Criteri di misurazione
dell'apprendimento e di
attribuzione del voto finale

Viene valutata soprattutto la capacità di risolvere problemi con l'individuazione
della migliore strategia di soluzione, secondariamente, la proprietà di linguaggio
nella discussione dei principi teorici legati agli esercizi proposti.

Altro


