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Optoelettronica
Sensori interferometrici
Laser a semiconduttore
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https://youtube.com/clip/Ugkx_nKDATlsL2V5Dl3YjcIHQYlFaX_5do6c
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La biblioteca di Babele (J.L. Borges) — letto da Rosanna Lia
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https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Flucarota.com%2F2015%2F06%2F17%2Fintervallo-erik-desmazieres-e-la-biblioteca-di-babele-di-borges%2F&psig=AOvVaw15R8HFOGBkuF9hyAE4E4HP&ust=1646673334491000&source=images&cd=vfe&ved=0CAsQjRxqFwoTCNCIpKz-sfYCFQAAAAAdAAAAABAd
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Modello Standard delle Particelle Elementari
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The cosmic eye — zooming from quarks to the universe
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https://youtu.be/8Are9dDbW24

Atomi
Molecole
Interazioni
elettrostatiche

CHIMICA FISICA

INGEGNERIA
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CHIMICA

FISICA INGEGNERIA

Termodinamica
Stati gassosi

Sensoristica

Reazioni . Caratterizzazione
molecolari Analisi dei
Analisi processi

spettroscopica




I' AM - un racconto in tre capitoli

1. Una lunga Infanzia

3. La Maturita delle opportunita

. ) L. UNIVERSITA
Dipartimento Interateneo di Fisica ALDO MORO

7




tz Se l'eta delluniverso fosse
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ambiente chimico

calore

stagno
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Ilrame e abbonandate sulla superficie Terrestre (63ppm),
ma lo stagno molto meno (12 ppm).

Perché passare da un metallo facile da trovare ad un altro metallo

che richiede una tecnologia piu complessa e un'approviggionamento
molto piu difficoltoso?
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Proprieta fisiche

Stato della materia
Punto di fusione
Punto di ebollizione
Volume molare
Entalpia di
vaporizzazione
Calore di fusione

Tensione di vapore
Velocita del suono

solido (diamagnetico)
1357,6 K (1 084,6 °C)
2 840 K (2 567,2 °C)
7,11 x 10-6 m3¥/mol

300,3 kJ/mol

13,05 kJ/mol
50,5 mPaa1358K
3570 m/s a293,15 K

Proprieta fisiche

Stato della materia
Punto di fusione
Punto di ebollizione
Volume molare

Entalpia di
vaporizzazione

Calore di fusione
Tensione di vapore
Velocita del suono

solido (ferromagnetico)
1 808 K (1 535 °C)
3 273 K (3 000 °C)
7,09 x 10-8 m¥/mol

349,6 kJ/mol

13,8 kd/mol
7,056 Paa1808K
4910 m/s a 293,15 K
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ESTRAZIONI + INCLUSIONI

tradizione

\\\1 4
~ lalchimia metallurgia
\\ \
empirismo
Q

.

estrazione del FERRO +

Inclusione di CARBONIO (dalla fornace)
= ACCIAIO

ACCIAIO + inclusione di CROMO
= ACCIAIO INOSSIDABILE




IL SECOLO DELLA CHIMICA

Elettrochimica
Sintesi di urea da sostanze inorganiche
La chimica del carbonio
Coloranti artificiali
1770 Farmaci (antibatterici)
La chimica del petrolio
Plastiche

X i N UNIVERSITA
Dipartimento Interateneo di Fisica “iﬁi’»‘i‘%

14




LA RIVOLUZIONE DEI TRENT'ANNI

E = hv p=h/1

. (i0—m)p =0




2S + 25 + 2p = 45p°

Trasmette tutta la luce visibile Assorbe tutta la luce visibile
Durissimo E&stremamente friabile

Tsolante elettrico Conduttore elettrico
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1963 - il CARBONIO si sfibra

CARBON FIBER
DESI|I GN
CONTEST

nuove applicazioni e usi innovativi .
per il product design
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NON hanno bisogno di un
‘cantiere esterno’ per edificarsi

NP in chimica 1996

72

b

e
Robert F. Curl Jr. Sir Harold W. Kroto Richard E. Smalley
Prize share: 1/3 Prize share: 1/3 Prize share: 1/3

Lo stesso succede solo
per le strutture organiche
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2004 - 6 e il numero magico del CARBONIO

back to basic - GRAFENE

e 4‘(‘ : E % nP in fisica 2010
Il piu sottile l‘ |

ILpit rigido Aém
Il pit robusto

Il miglior conduttore
Intrinsecamente 2D

Costoso e microscopico

Prize share: 1/2
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Drogaggio

Purificazione

Silicio
policristallino

Liquefazione
¢ aggiunta di
impurezze

Wafer dopo 1a
realizzazione del
circul
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S clettronica (<100 Gb/s)
S fotonica (>100 Tb/s)

RIS (lessibile, economica




ma PZMMAGINAZIONE non ha iRt




META materials
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Materiali e radiazione

90% trasmessa
10% riflessa £ O

iIsolante u> 0

E U

Funzione dielettrica

L ) ‘ 90% riflessa
Permeabilitd magnetica

10% assorbita
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Material ECOLOGY

Neri OxmMan

NATURE x HUMANITY



https://youtu.be/3bCPrKqp4UI

Take Home Message

Da poco tempo stiamo imparando a padroneggiare la
struttura interna dei materiali e scopriamo che

o I materiali hanno comportamenti differenti che si

manifestano o diverse Scale di qgg reQGZione

o Dobbiamo comprendere e misurare cio che esiste

o Cio che esiste sappiomo modificarlo e trasformarlo

o & possiamo_immaginare e realizzare qualcosa che non
esiste ancora

) ) i UNIVERSITA
Dipartimento Interateneo di Fisica ALDO MORO

29




Tra alcuni millenni
luomo, o cio che saraq,
vedrd questo secolo come
«solo alcuni secondi fa»

o come il Big Bang della
sSua stessa esistenza?

Maurizio Dabbicco, coordinatore del corso di studio di Scienza e Tecnologia dei Materiali, UniBA
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