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Pre-requisiti: calcolo differenziale ed integrale.

Obiettivi del corso: l'apprendimento delle nozioni principali del calcolo calcolo delle probabilita, delle
variabili aleatorie ¢ i loro indicatori.

Programma

Calcolo combinatorio

Diversi modi di estrarre un campione di & elementi da un insieme di » oggetti: campioni ordinati ¢ non
ordinati, con o senza ripetizione. Disposizioni, permutazioni, combinazioni. Fattoriale e coefficienti
binomiali. Formula del binomio di Newton. Coefficienti binomiali generalizzati e coefficienti multinomiali.
Probabilita combinatoria.

Algebre degli insiemi e logica degli eventi

Equivalenza tra operazioni logiche degli eventi e operazioni sugli insiemi. Eventi incompatibili ed eventi
necessari. Algebre e di sigma-algebre di insiemi. sigma-algebra generata, sigma-algebra di Borel. Limite di
una successione di insiemi.

Spazi probabilizzati.
Misura di probabilita e relative proprieta (probabilita del complementare, della differenza,
formula di inclusione—esclusione, disuguaglianza di Boole, disuguaglianza di Bonferroni).

Probabilita condizionata.
Legge delle probabilita composte. Legge delle probabilita totali. Teorema di Bayes. Indipendenza stocastica
tra due o piu eventi. Eventi positivamente o negativamente correlati.

Variabili aleatorie

Variabili aleatorie discrete e continue. Distribuzioni e densitd. Funzione di ripartizione. Integrale di
Riemann-Stieltjes. Distribuzioni discrete di uso comune: uniforme, bernoulliana, binomiale, geometrica,
binomiale negativa, ipergeometrica, di Poisson. Densita di uso comune: uniforme, esponenziale, di Cauchy,
Gamma, Beta normale, chi-quadro, ¢ di Student, F' di Snedecor--Fisher.

Valori caratteristici delle distribuzioni di probabilita:
moda, mediana, media, momenti, momenti centrati, varianza, scarto quadratico medio. Funzione
caratteristica, funzione generatrice dei momenti e funzione generatrice delle probabilita.



Variabili aleatorie multidimensionali.

Distribuzioni congiunte e marginali. Funzione di ripartizione congiunta e marginale. Distribuzioni
condizionate. Indipendenza tra due o piu variabili aleatorie. Trasformazioni di variabili aleatorie discrete e
continue.

Valori caratteristici delle distribuzioni multidimensionali: momenti misti, coefficiente di correlazione, valori
attesi condizionati. Densita normale multivariata.

Convergenza di variabili aleatorie

Successioni di variabili aleatorie. Convergenza in legge (in distribuzione). Convergenza della distribuzione
ipergeometrica alla binomiale. Teorema degli eventi rari. Teorema del Limite Centrale. Disuguaglianza di
Markov e di Chebychev. Convergenza in probabilita e legge debole dei grandi numeri. Convergenza quasi
certa e legge forte dei grandi numeri. Cenni ad altri tipi di convergenza.
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Modalita di accertamento conoscenze
- Esoneri: Si
- Prova Scritta: Si
- Colloquio Orale: Si

Forme di assistenza allo studio
- Corso presente nella zona in e-learning del Sito Web di Facolta: NO.

Organizzazione della didattica
¢ Cicli interni di lezione: Si
¢ Corsi integrativi: No
e Esercitazioni: Si
¢ Seminari: No
e  Attivita di laboratorio: No
® Project work: No
e  Visite di studio: No



