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Totali Didattica frontale Pratica (laboratorio, campo, esercitazione, altro) Studio individuale
300 96 204

12

Obiettivi formativi Fornire agli studenti una buona base di competenze teoriche, metodologiche ed

applicative nelle aree fondamentali dell’analisi matematica e della geometria
analitica. Saranno sviluppate capacita di analisi e di sintesi, di apprendimento
individuale, di soluzione di problemi, di comprensione ed utilizzazione di
modelli matematici di interesse sia scientifico, sia applicativo.

Prerequisiti Calcolo letterale, risoluzione di equazioni algebriche e di sistemi di equazioni
algebriche di secondo grado e casi particolari di grado superiore al secondo.
Elementi di base di geometria euclidea.

Lezioni frontali nelle quali si espongono i contenuti disciplinari, con dimostrazioni
dei teoremi ed esempi. Parte rilevante ha la presentazione della risoluzione di
esercizi scelti in modo da esemplificare la teoria e fornire le basi per le applicazioni
pratiche.

Descrittore di Dublino 1: conoscenza e capacita di comprensione

e Conoscenza delle definizioni e dei teoremi previsti dal programma

e Conoscenza dei metodi risolutivi degli esercizi.

e Comprensione dei contenuti e capacita di realizzare dimostrazioni in modo
autonomo.

e (Capacita di risolvere problemi utilizzando i contenuti del corso
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Contenuti di insegnamento
(Programma)

Descrittore di Dublino 2: capacita di applicare conoscenza e comprensione

e Comprensione dei metodi di modellizzazione matematica in vari ambiti
e Capacita dirisolvere problemi applicativi con i metodi dell’analisi matematica
e Saper analizzare i risultati ottenuti

Descrittore di Dublino 3: capacita critiche e di giudizio

Autonomia di giudizio
Al termine dell’insegnamento lo/la studente/studentessa dovra essere in grado di
o Esporre gli argomenti di analisi matematica trattati nel corso dando
prova di averne compreso I'approccio logico e le finalita.
o Dare prova di conoscere i metodi per risolvere problemi applicativi
o Saper modellare un problema utilizzando i metodi dell’analisi
matematica, saper risolvere le relative e quazioni e interpretarne
criticamente i risultati

Descrittore di Dublino 4: capacita di comunicare quanto si é appreso

Abilita comunicative
Al termine dell’insegnamento lo/la studente/studentessa dovra essere in grado di
o Saper esporre in modo chiaro e rigoroso la dimostrazione di un teorema
o di qualsiasi contenuto appreso.
o Saper discutere il procedimento adottato per risolvere un problema

- Descrittore di Dublino 5: capacita di proseguire lo studio in modo autonomo nel
corso della vita

Capacita di apprendere in modo autonomo

Al termine dell’insegnamento lo/la studente/studentessa dovra essere in grado di
e Saper ricercare comprendere ed applicare contenuti e metodi nuovi.

Insiemi e strutture algebriche. Sottoinsiemi, intersezione, unione, complementare
e differenza. Prodotto cartesiano. Relazioni. Relazioni di equivalenza e d’ordine.

Funzioni. Relazioni funzionali. Definizione di funzione. Immagini dirette e
reciproche. Funzioni iniettive, suriettive e biiettive. Funzioni composte. Funzioni
inverse. Equivalenza tra funzioni invertibili e biiettive.

Insiemi numerici. Proprieta algebriche e d'ordine. Numerabilita degli insiemi
numerici. Proprieta di buon ordine dei numeri naturali. Principio di induzione
completa e applicazioni. L'insieme dei numeri interi. L'insieme dei numeri
razionali. Rappresentazione decimale. Insiemi separati. Non completezza
dell'insieme dei numeri razionali. L'insieme dei numeri reali. Proprieta di
completezza. Esistenza della radice n-esima. Proprieta di non numerabilita.

La retta reale. Intervalli limitati, non limitati e centrati. Insiemi limitati
superiormente e inferiormente. Massimo e minimo di un sottoinsieme. Estremi
inferiore e superiore. Seconda forma dell'assioma di completezza. Intorni e punti
di accumulazione. L'insieme ampliato dei numeri reali. Intorni e punti di
accumulazione nella retta ampliata. Valore assoluto e distanza nell'insieme dei
numeri reali. Rappresentazione geometrica.

Funzioni reali. Proprietd algebriche. Funzioni limitate superiormente e
inferiormente. Massimi e minimi relativi ed assoluti. Estremi di una funzione.
Seconda forma dell'assioma di completezza. Funzioni monotone e proprieta.
Funzioni monotone in un punto e relazioni con la proprieta globale. Funzioni pari,
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dispari, periodiche. Successioni e numero di Nepero.
Funzioni elementari. Definizioni e grafici.

Equazioni e disequazioni. Equazioni e disequazioni razionali, con radici, con
valore assoluto e metodo grafico.

Limiti. Unicita e prime proprieta. Limiti destri e sinistri e proprieta. Teoremi di
confronto per i limiti. Operazioni sui limiti: limite della somma, del prodotto, della
reciproca e del quoziente. Limite delle funzioni composte. Limiti delle funzioni
monotone. Limiti delle funzioni elementari. Forme indeterminate. Limiti notevoli.
Infinitesimi ed infiniti e regola di sostituzione.

Successioni. Limitatezza delle successioni convergenti. Teorema sul limite delle
successioni monotone. Caratterizzazione del limite mediante successioni e

applicazioni. Esistenza di estratte regolari e di estratte convergenti. Teorema di
Bolzano-Weierstrass. Successioni di Cauchy e criterio di convergenza di Cauchy.

Continuita. Punti di discontinuitda. Operazioni sulle funzioni continue. Continuita
delle funzioni composte. Continuita delle funzioni elementari. Punti di
discontinuita eliminabili, di prima e di seconda specie. Teorema di Weierstrass.
Teorema degli zeri. Teorema di Bolzano. Applicazioni alla risoluzione di equazioni.
Uniforme continuita e teorema di Cantor. Funzioni lipschitziane e relazioni con la
uniforme continuita e la continuita.

Calcolo differenziale. Funzioni dotate di derivata e funzioni derivabili. Derivate
sinistre e destre. Interpretazione geometrica della derivata. Retta tangente al
grafico di una funzione derivabile. Punti angolosi e punti cuspidali. Continuita
delle funzioni derivabili. Regole di derivazione e derivate delle funzioni elementari.
Studio della derivabilita di una funzione reale. Teorema di Rolle, Cauchy e
Lagrange. Regole di L'Hopital e applicazioni. Polinomi di Taylor. Formula di Taylor
con il resto di Peano e di Lagrange. Applicazioni al calcolo dei limiti. Relazioni tra
derivata e crescenza. Condizione necessaria per massimi e minimi relativi. Ricerca
dei punti di massimo e minimo relativo ed assoluto. Caratterizzazione della
crescenza e della stretta crescenza. Criteri per punti di massimo e minimo
relativo. Convessita, concavita e punti di flesso: nozione globale e locale. Studio
della convessita e dei punti di flesso: condizioni necessarie e criteri. Asintoti
verticali, orizzontali ed obliqui. Studio del grafico di una funzione reale.

Calcolo integrale. Funzioni integrabili secondo Riemann. Integrabilita delle
funzioni monotone e continue. Proprieta degli integrali. Interpretazione
geometrica dell'integrale. Teorema della media integrale. Primitive di una
funzione e proprieta. Integrale indefinito. Integrale definito e funzione integrale di
una funzione continua. Teorema fondamentale del calcolo integrale. Formula
fondamentale del calcolo integrale. Regole di integrazione. Applicazioni.

Testi di riferimento

1) Bertsch, Dell’Aglio, Giacomelli— Epsilon 1 Primo corso di
AnalisiMatematica - Mc Graw Hill
2) Un qualunque testo di esercitazioni di analisi matematica

Note ai testi di riferimento

Materiali didattici

Valutazione

Modalita di verifica
dell’apprendimento

Prova scritta con domande di teoria ed esercizi. Eventuale prova orale.

Criteri di valutazione

e (Conoscenza e capacita di comprensione:
o Conoscenza consapevole delle definizioni, dei teoremi e delle
dimostrazioni previste dal programma
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Conoscenza e capacita di comprensione applicate:

o Comprensione dei metodi di modellizzazione matematica, capacita di
utilizzarli autonomamente nella risoluzione dei problemi

Autonomia di giudizio:

o Capacita di esposizione dei contenuti del corso dimostrando di aver
acquisito consapevolmente i fondamenti dell’analisi matematica

Abilita comunicative:

o Saper esporre in modo chiaro e rigoroso i contenuti teorici e gli approcci
adottati nella risoluzione di un problema

Capacita di apprendere:

o Evidenza di comprensione attiva dei contenuti disciplinari, capacita di
individuare con precisione approcci risolutivi appropriati

Criteri di misurazione

VOTO

DESCRITTORI

dell'apprendimento e di
attribuzione del voto finale

<18
insufficiente

Conoscenze frammentarie e superficiali dei contenuti, errori
nell’applicare i risultati teorici nella risoluzione di esercizi,
esposizione carente.

18-20

Conoscenze dei contenuti appena sufficienti ma generali,
esposizione semplice, incertezze nell’applicazione della teoria
nella risoluzione degli esercizi.

21-23

Conoscenze dei contenuti appropriate ma non approfondite,
capacita di applicare i concetti teorici, capacita di presentare i
contenuti in modo semplice.

24-25

Conoscenze dei contenuti appropriate ed ampie, discreta
capacita di applicazione delle conoscenze nella risoluzione
degli esercizi, capacita di presentare i contenuti in modo
articolato.

26-27

Conoscenze dei contenuti precise e complete, buona capacita
di applicare le conoscenze, capacita di analisi, esposizione
chiara ecorretta.

28-29

Conoscenze dei contenuti ampie, complete ed approfondite,
buona applicazione dei contenuti, buona capacita di analisi e
disintesi, esposizione sicura e corretta.

30

30 e lode

Conoscenze dei contenuti molto ampie, complete ed
approfondite, capacita ben consolidata di risolvere i problemi
utilizzando con disinvoltura i risultati della teoria, ottima
capacitadi analisi e di sintesi, padronanza di esposizione

Altro




