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DIPARTIMENTO DI  
SCIENZE DELLA TERRA 
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CORSO DI STUDIO  Geoscienze e tecnologie per lo studio e la gestione sostenibile del 
sistema Terra - MAGISTRALE 
ANNO ACCADEMICO  2025-2026  
DENOMINAZIONE DELL’INSEGNAMENTO Modelli numerici per fenomeni di dissesto 
geo-idrologico 
 

Principali informazioni sull’insegnamento 
Anno di corso II anno 
Periodo di erogazione 1 marzo – 15 giugno 2026 
Crediti formativi universitari 
(CFU/ETCS):  

4  

SSD GEOS-03/B (Geologia Applicata) 
Lingua di erogazione Italiano 
Modalità di frequenza Obbligatoria  
  
Docente  
Nome e cognome Piernicola Lollino 
Indirizzo mail piernicola.lollino@uniba.it 
Telefono +39 080 5442554 
Sede Dip. Scienze della Terra e Geoambientali, Università Aldo Moro 
Sede virtuale Team (Microsoft Teams): Attività di Tutoraggio 
Ricevimento  previo appuntamento da definire per e-mail 
    
Organizzazione della didattica   
Ore 
Totali  Didattica frontale  Pratica (laboratorio, campo, esercitazione, 

altro) 
Studio individuale 

32 32 0  
CFU/ETCS 
4 4 0  
  
Obiettivi formativi L’attività formativa ha l’obiettivo di trasmettere le conoscenze utili ad 

implementare metodi computazionali numerici applicati allo studio di fenomeni 
di dissesto geo-idrologico, da movimenti di versante di varia tipologia a eventi 
di sprofondamento (sinkholes). 

Prerequisiti Conoscenze di base di Geologia Tecnica, Geologia Applicata ed Idrogeologia. 
  

Metodi didattici Lezioni frontali supportate da presentazioni con PPT, esercitazioni in aula per 
l’apprendimento delle modalità di impostazione di analisi numeriche e 
l’interpretazione dei risultati. 
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Risultati di apprendimento 
previsti 
 
Da indicare per ciascun 
Descrittore di Dublino (DD= 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
DD1 Conoscenza e capacità di 
comprensione 
 
 
 
 
DD2 Conoscenza e capacità di 
comprensione applicate 
 
 
 
 
DD3-5 Competenze trasversali 
 

- Descrittore di Dublino 1: conoscenza e capacità di comprensione;  
o Conoscenza dei principi di base dei metodi numerici 
o Capacità di uso dei metodi numerici 
o Capacità di interpretazione dei risultati numerici 

- Descrittore di Dublino 2: capacità di applicare conoscenza e comprensione; 
o Capacità di svolgere un’analisi numerica per lo studio di un problema 

di instabilità geo-idrologica (frana o sprofondamento) 
- Descrittore di Dublino 3: capacità critiche e di giudizio (occorre indicare le 
attività che concorrono allo sviluppo di tali abilità 
 Autonomia di giudizio 
 Capacità critica nella scelta dei dati di ingresso nel calcolo ed 

interpretazione dei risultati 
- Descrittore di Dublino 4: capacità di comunicare quanto si è appreso;. 
 Abilità comunicative delle ipotesi di calcolo effettuate e dei risultati delle 

analisi corrispondenti. 
- Descrittore di Dublino 5: capacità di proseguire lo studio in modo autonomo 
nel corso della vita (occorre indicare quali siano gli strumenti forniti affinché lo 
studente sappia, al termine dell’insegnamento, proseguire autonomamente 
nello studio). 
 Capacità di sviluppare in modo autonomo analisi numeriche nel campo dei 

dissesti geo-idrologici. 
 

Contenuti di insegnamento 
(Programma) 

Introduzione: definizione di analisi numerica, principi di base ed equazioni alla 
base del calcolo numerico. Metodi numerici in campo bidimensionale e 
tridimensionale. 
Metodi numerici in letteratura: descrizione dei principali metodi numerici 
disponibili in letteratura e dei relativi principi di base. Metodo degli elementi 
finiti (FEM), metodo degli elementi discreti (DEM), metodi  ibridi FEM-DEM. 
Esempi di applicazioni dei metodi numerici per diversi casi di studio. Limiti e 
potenzialità dei metodi. 
Impatto della correttezza del modello geologico e del modello geologico-tecnico 
nell’accuratezza dei modelli numerici. Influenza dei parametri geotecnici e del 
modello di filtrazione nei modelli numerici 
Cenni sull’applicazione di tecniche numeriche per lo studio di frane sismo-
indotte. 
Esercitazioni in aula finalizzate all’acquisizione delle tecniche di impostazione di 
analisi numeriche per i problemi di instabilità geo-idrologica. 
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Testi di riferimento Dispense fornite dal docente. Slides delle presentazioni. 
 

Note ai testi di riferimento  
Materiali didattici Condivisi durante le lezioni oppure via mail. 
  

Valutazione   

Modalità di verifica 
dell’apprendimento 

Prova orale mediante colloquio individuale sugli argomenti trattati nel corso. Al 
giudizio complessivo concorrerà anche la valutazione degli esiti dei test ed 
esercizi condotti durante le simulazioni numeriche in aula e la capacità di 
interlocuzione dimostrata nella discussione dei temi di lezione e nelle fasi di 
esposizione frontale degli esercizi.  
Risultati di apprendimento attesi: capacità di sviluppare un modello numerico 
2D con il metodo degli elementi finiti di un versante in frana. 
 

Criteri di valutazione  
 

 Conoscenza e capacità di comprensione: 
o Lo studente dovrà dimostrare capacità di ragionamento critico sugli 

argomenti del corso. 
 Conoscenza e capacità di comprensione applicate: 

o Lo studente dovrà dimostrare di avere acquisito conoscenze e 
competenze disciplinari peculiari nella impostazione di un modello 
numerico di versante o di cavità sotterranea. 

 Autonomia di giudizio: 
o Lo studente dovrà essere in grado di risolvere problemi di impostazione 

di un modello numerico di un versante in frana, effettuando le scelte 
metodologiche più idonee alla soluzione del problema. 

 Abilità comunicative: 
o qualità dell’esposizione 
o competenza nell’impiego del lessico specialistico. 

Criteri di misurazione 
dell'apprendimento e di 
attribuzione del voto finale 

Il voto finale è attribuito in trentesimi. L’esame si intende superato quando il 
voto è maggiore o uguale a 18.  
 La valutazione finale viene formulata sulla base della verifica della capacità 
dello studente di applicare i metodi trasferiti durante le lezioni, ottima capacità 
di analisi e di soluzione dei problemi, padronanza di esposizione. 
 

Altro   

 . 

 
 


