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INSEGNAMENTO Calcolabilita e Complessita corso A

ANNO ACCADEMIcO 2016-17

CORSO DI LAUREA IN Informatica

DOCENTE G.Pani

ANNO DI CORSO ] semesTRE !

N° CREDITI LEZIONI FRONTALI: 4

N° ORE LEZIONI FRONTALI: 32 STUDIO INDIVIDUALE (_ 08 )
N° CREDITI ESERCITAZIONI/LABORATORIO: 2

N° ORE ESERCITAZIONI/LABORATORIO: 30 STUDIO INDIVIDUALE ( 20 )

N° CREDITI PROGETTO/CASO DI STUDIO: 0

N° ORE STUDIO INDIVIDUALE ( 0 )

TOTALE CREDITI: 6

PRE-REQUISITI

Programmazione

Linguaggi di programmazione
Matematica discreta

algoritmi e Strutture dati.

OBIETTIVI FORMATIVI

Comprendere quali sono i problemi risolvibili meccanicamente.
Comprendere come programmare con registri e con bit.
Comprendere come calcolare la complessita di un algoritmo.
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OBIETTIVI PROFESSIONALIZZANTI

Capacita' di affrontare problemi decidibili con linguaggi di programmazione a basso

livello, uso dei registri, uso dei nastri. Definire macchine universali. Scegliere algoritmi con
complessita temporale e spaziale efficienti.

TESTO/I ADOTTATO/I
Libri di testo:

1. M.Sipser Introduzione alla teoria della Computazione.
2. G.Ausiello, F. D’Amore, G.Gambosi. Linguaggi, modelli, Complessita.

TESTO/lI CONSIGLIATO/I

PROPEDEUTICITA OBBLIGATORIE

PROPEDEUTICITA CONSIGLIATE
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INCENTIVI ALLA FREQUENZA *

Prova Esonerante per i frequentanti

ESONERI O PROVE DI VALUTAZIONE INTERMEDIE CON MODALITA DI
ESECUZIONE *

Laboratorio: il software http://www.jflap.org/. Automi finiti deterministici e non
deterministici, automi push down deterministici e non deterministici, Macchine di Turing
deterministiche e non deterministiche. Macchine di Turing multinastro. La macchina
Universale di Turing

VALIDITA DEI VOTI E PREMIALITA ACQUISITE *

Esonero valido solo per la prima sessione d'esame.

MODALITA DI ESECUZIONE DEGLI ESAMI *

Scritto o Orale

PROVA SCRITTA Sl
PROVA ORALE Sl
PROVA DI LABORATORIO Sl
PROVA DI PROGETTO O CASO DI STUDIO NO

* Valido solo per gli studenti che sostengono I’esame nell’anno a cui si riferisce il modulo

Campus Via E. Orabona, 4 Pagina 3
Tel (+39) 080 5442294; Fax (+39) 080 5443196
zuccaro@di.uniba.it



'; [L){(I;IIIS\"FIIFDII{g IBI{{\I C T C S T Consiglio Interclasse dei

> ALDO MORO Corsi di Studio in Informatica

Calcolabilita e Complessita corso A 2016-17
CONTENUTO

Introduzione.
Automi, computabilita e complessita. Terminologia e notazione matematica. Definizioni,
teoremi dimostrazioni. Tipi di dimostrazioni.
Linguaggi regolari.
Definizione formale di automa finito. Esempi. Definizione formale di computazione.
Progettare automi finiti. Le operazioni regolari. Definizione formale di automa finito non
deterministico. Equivalenza tra automi deterministici € non deterministici, complessita
della dimostrazione. Pumping lemma per i linguaggi regolari. Chiusura rispetto alle
operazioni regolari. Definizione di espressione regolare. Dimostrazioni di equivalenza tra
automi regolari, espressioni regolari, grammatiche di tipo 3 e complessita delle
dimostrazioni. Il pumping lemma per i linguaggi regolari. Esercizi.
Linguaggi context free.
Definizione di grammatiche context free. Pumping lemma per context free come
generalizzazione del pumping lemma per i linguaggi regolari. Applicazioni del pumping
lemma. Esercizi.
Macchine di Turing.
Definizione della macchina di Turing. Esempi. Macchine di Turing multinastro,
multitraccia, non deterministiche. Equivalenza tra i vari modelli. Macchina di Turing
Universale, definizione, progettazione e implementazione. Tesi di Church. Linguagi
decidibili. Problemi decididibili per gli automi finiti, problemi decidibili per gli automi
pushdown (cjk), problemi decidibili per le macchine di Turing. Linguaggi non decidibili,
diagonalizzazione. Problema dell’alt, problemi semidecidibili.
Complessita.
Complessita temporale, complessita temporale polinomiale, complessita temporale
esponenziale, complessita temporale non deterministica, complessita temporale
polinomiale non deterministica. La classe P, la classe NP, Np completezza. Complessita
spaziale, il teorema di Savitch. Pspace, NPspace.
Laboratorio: il software http://www.jflap.org/. Automi finiti deterministici e non
deterministici, automi push down deterministici e non deterministici, Macchine di Turing
deterministiche e non deterministiche. Macchine di Turing multinastro. La macchina
Universale di Turing

Libri di testo:
1. M.Sipser Introduzione alla teoria della Computazione.
2. G.Ausiello, F. D’Amore, G.Gambosi. Linguaggi, modelli, Complessita.
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