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INSEGNAMENTO matematica discreta

ANNO ACCADEMICO 2015-2016

CORSO DI LAUREA IN INnformatica

DOCENTE luigi borzacchini

ANNO DI CORSO | SEMESTRE |

N° CREDITI LEZIONI FRONTALI: 7

N° ORE LEZIONI FRONTALI: o6 STUDIO INDIVIDUALE (119 )
N° CREDITI ESERCITAZIONI/LABORATORIO: 2

N° ORE ESERCITAZIONI/LABORATORIO: 30 STUDIO INDIVIDUALE ( 20 )

N° CREDITI PROGETTO/CASO DI STUDIO: 0
N° ORE STUDIO INDIVIDUALE ( 0 )

TOTALE CREDITI: 9

PRE-REQUISITI

nessuno

OBIETTIVI FORMATIVI

familiarita con i linguaggi formali e la manipolazione sintattica: logica e algebra
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matematica discreta 2015-2016

OBIETTIVI PROFESSIONALIZZANTI
dimestichezza con i linguaggi formali

TESTO/l ADOTTATO/I
Per l'introduzione alla logica matematica. Luigi Borzacchini: tutorials e presentazioni pptx

nel sito http://www.dm.uniba.it/Members/borzacchini
Per I'algebra. Francesca Dalla Volta, Marco Rigoli: Elementi di Matematica Discreta e

Algebra lineare , Pearson Education

TESTO/lI CONSIGLIATO/I

testo di logica in rete del prof. Lolli

PROPEDEUTICITA OBBLIGATORIE

nessuna

PROPEDEUTICITA CONSIGLIATE

nessuna
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matematica discreta 2015-2016
INCENTIVI ALLA FREQUENZA *

2 esoneri durante il corso

ESONERI O PROVE DI VALUTAZIONE INTERMEDIE CON MODALITA DI
ESECUZIONE *

due prove scritte, una di logica, una di algebra

VALIDITA DEI VOTI E PREMIALITA ACQUISITE *

i voti acquisiti nelle prove scritte sono validi per almeno un anno

MODALITA DI ESECUZIONE DEGLI ESAMI *

doppia prova scritta + prova orale

PROVA SCRITTA Sl
PROVA ORALE Sl
PROVA DI LABORATORIO NO
PROVA DI PROGETTO O CASO DI STUDIO NO

* Valido solo per gli studenti che sostengono I’esame nell’anno a cui si riferisce il modulo
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matematica discreta 2015-2016
CONTENUTO

La matematica discreta e il computer. | segni. Linguaggi naturali e linguaggi formali. La
rappresentazione e il pensiero formale. Sintassi e semantica. Rappresentazione come
linguaggio e come calcolo. Il triangolo semiotico. Dimostrazione e verita. Intensione ed
Estensione .

Logica delle proposizioni: Grammatica e Semantica. Connettivi e tavole di verita:
interpretazioni. Espressioni, tautologie e contraddizioni. Tassonomia e Albero dei
Concetti.

Logica delle proposizioni: Sintassi. Il calcolo logico: la dimostrazione. La deduzione
naturale e le sottoderivazioni. Metalinguaggio e linguaggio oggetto. Consistenza,
correttezza, completezza, decidibilita.

Teoria degli Insiemi. Operazioni e relazioni su insiemi. Linguaggio logico e linguaggio
insiemistico. Diagrammi di Venn. Combinatoria, principio di inclusione-esclusione.
Linguaggio e Logica dei predicati. Formule, Variabili, Predicati e Quantificatori. Linguaggio
logico e linguaggio naturale. Forma di clausola. Semantica della logica dei predicati.
Interpretazioni. Definizioni.

La deduzione naturale e la dimostrazione matematica. Dimostrazioni per assurdo.
Consistenza, correttezza, completezza, decidibilita. Teorie assiomatizzate e modelli.
Tavole semantiche. Refutazione per controesempi e algoritmo di risoluzione.

Logica e algebra. Definizione di relazione e di funzione. Funzioni ingettive, surgettive,
bigettive. Inversa di una funzione. Composizione tra funzioni. Gli insiemi e le strutture dati.
Records, arrays, basi di dati relazionali. Code e stacks. Grafi e alberi.

Numeri naturali e principio di induzione. Numeri interi relativi, divisori di un intero,
massimo comun divisore e minimo comune multiplo. Numeri primi e irriducibili.
Fattorizzazione.

Definizione di relazione di equivalenza. Classi di equivalenza e insieme quoziente.
Partizioni di un insieme. corrispondenza tra relazioni di equivalenza e partizioni.
Congruenza modulo n e l'insieme Zn. Insiemi ordinati e totalmente ordinati. Elementi
minimali, massimali, massimo e minimo. Esempi fondamentali.

Operazioni binarie su un insieme. Semigruppi, monoidi. Esempi fondamentali. Strutture
algebriche quoziente. Operazioni su Zn. Cenni su omomorfismi e isomorfismi tra strutture
algebriche.

Definizione di gruppo. Il gruppo delle permutazioni su n oggetti. Cicli e fattorizzazione di
una permutazione. Matrici a coefficienti reali. determinante e rango di una matrice.
Operazioni tra matrici. Matrice inversa. Definizione di anello ed esempi fondamentali.
Campi. Anelli di Boole.

Reticoli: definizione ed esempi. Reticoli di Boole. Legame tra reticoli di Boole e anelli di
Boole.
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