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INSEGNAMENTO Calcolabilita e Complessita, terzo anno

ANNO AcCADEMICO 2015-16

CORSO DI LAUREA IN Informatica

DOCENTE G. Pani

ANNO DI CORSO ] semesTRE !

N° CREDITI LEZIONI FRONTALI: 4

N° ORE LEZIONI FRONTALI: 32 STUDIO INDIVIDUALE (_ 08 )
N° CREDITI ESERCITAZIONI/LABORATORIO: 2

N° ORE ESERCITAZIONI/LABORATORIO: 30 STUDIO INDIVIDUALE ( 20 )

N° CREDITI PROGETTO/CASO DI STUDIO: 0

N° ORE STUDIO INDIVIDUALE ( 0 )
TOTALE CREDITI: 6

PRE-REQUISITI

Programmazione
Linguaggi di programmazione
Matematica discreta

OBIETTIVI FORMATIVI

Comprendere quali sono i problemi risolvibili meccanicamente.
Comprendere la differenza tra linguaggi imperativi e funzionali.
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OBIETTIVI PROFESSIONALIZZANTI

Capacita' di affrontare problemi decidibili con linguaggi di programmazione a basso
livello.

Capacita' di programmare usando sia il paradigma imperativo sia il
paradigma funzionale.

TESTO/l ADOTTATO/I

Cutland, Computability: an introduction to recursive function theory.
Ausiello, Damore, Gambosi. Linguaggi, modelli, complessita.
Graham Hutton: Programming in Haskell.

Dispense del docente.

TESTO/lI CONSIGLIATO/I

PROPEDEUTICITA OBBLIGATORIE

PROPEDEUTICITA CONSIGLIATE
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INCENTIVI ALLA FREQUENZA *

ESONERI O PROVE DI VALUTAZIONE INTERMEDIE CON MODALITA DI
ESECUZIONE *

VALIDITA DEI VOTI E PREMIALITA ACQUISITE *

MODALITA DI ESECUZIONE DEGLI ESAMI *

PROVA SCRITTA Sl
PROVA ORALE NO
PROVA DI LABORATORIO Sl
PROVA DI PROGETTO O CASO DI STUDIO NO

* Valido solo per gli studenti che sostengono I’esame nell’anno a cui si riferisce il modulo
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CONTENUTO

Concetti matematici di base.
Insiemi, insieme delle parti, principio di induzione matematica, principio di induzione completa,
relazioni, operazioni fra relazioni, funzioni. Cardinalita. Diagonalizzazione.

Ausiello, Damore, Gambosi. Linguaggi, modelli, complessita.
Linguaggi imperativi.

Le macchine URM. Algoritmi. La macchina a registri illimitati(URM). Le funzioni URM
calcolabili. Predicati decidibili. Le funzioni ricorsive primitive, le funzioni ricorsive parziali. Le
funzioni di base. Composizione. Ricorsione. Minimalizzazione. Macchina universale. Le
macchine universali. Problema dell'alt. Tesi di Church.

Cutland, Computability: an introduction to recursive function theory.
Complessita.

La notazione O e Omega. Indipendenza dalla macchina, dipendenza dalla lunghezza del dato.
Complessita operazioni di assegnazione, operazioni aritmetiche, operazioni logiche. costo
uniforme, costo logaritmico. Complessita dei costrutti if then else, "for", "while". Proprieta:
proprieta transitiva, regola della somma, applicazione delle regole ai istruzione costrutti if then
else, "for", "while". Procedura generale per il calcolo della complessita computazionale in
assenza di procedure. Procedura generale per il calcolo della complessita computazionale in
presenza di procedure non ricorsive. Procedura generale per il calcolo della complessita
computazionale in presenza di procedure ricorsive. Relazioni di ricorrenza.

Lucidi e dispense.

Linguaggi funzionali.

Dichiarazione ed applicazione di una funzione. Tipi, definizione di funzioni, funzioni ricorsive,
alberi, ordinamenti usando la strutture albero. La funzione contafoglie. Introduzione al lambda
calcolo. Il linguaggio funzionale Haskell. Introduzione. Valori. Tipi. Funzioni. Espressioni case.
Classi e overloading. Input e output. Classi standard Haskell. Monadi. Implementazioni di
strutture fondamentali con un linguaggio funzionale.

http://ftp.cs.ru.nl/CompMath.Found/lambda.pdf

Graham Hutton: Programming in Haskell.
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