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INSIEMI - NUMERI

Un insieme è un raggruppamento di oggetti. 

Ognuno di questi oggetti è detto elemento dell’insieme e diciamo che appartiene all’insieme. 

Gli insiemi si indicano con lettere maiuscole A, B, C…

Gli elementi di un insieme si indicano con lettere minuscole a, b c…

ESEMPIO

•«Le pagine del libro di matematica» è un insieme,

•«Le torte più buone al mondo» non è un insieme.

Insiemi ed elementi
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ESEMPIO

A = {numeri interi maggiori di 3}

A = {4, 5, 6, 7, ...}

5 ∈ A, 1 ∉ A.

In generale se a è un numero intero:

a ∈ A solo se a > 3.

Il simbolo:

•∈ si legge appartiene,

•∉ si legge non appartiene.

L’insieme vuoto è un qualsiasi 

insieme privo di elementi.

Si indica con il simbolo ∅.

ESEMPIO

Sono l’insieme vuoto:

•«i triangoli con quattro lati»,

•«i numeri dispari divisibili per 2»,

•«i mesi con 40 giorni».

Insiemi ed elementi

Gli insiemi numerici sono identificati con simboli particolari:

•     indica l’insieme dei numeri naturali,

•     indica l’insieme dei numeri interi,

•     indica l’insieme dei numeri razionali,

•     indica l’insieme dei numeri reali. ESEMPIO

Insiemi numerici
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Esistono vari modi per descrivere un insieme:

•fornire la proprietà caratteristica,

•elencare gli elementi che lo costituiscono,

•rappresentarlo graficamente con un diagramma di Eulero-Venn.

ESEMPIO

Descrivere un insieme

ESEMPIO

Scriviamo mediante proprietà caratteristica, ma con i simboli, l’insieme 

A dei numeri interi maggiori di 3:

A = { n ∈ Z | n > 3 }  

che si legge i numeri interi tali che (i numeri considerati) sono maggiori di tre.

Proprietà caratteristica con i simboli
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Il simbolo ⊄ si usa per indicare che un insieme non è sottoinsieme 

di un altro. 

Sottoinsiemi

Dati gli insiemi A e B la loro unione è l’insieme A ∪ B 

formato dagli elementi che appartengono ad A oppure a B.

Unione



Prof.ssa Papapicco Anna Maria 04/09/2023

5

Dati gli insiemi A e B la loro intersezione è l’insieme A ∩ B 

formato dagli elementi che appartengono ad A e a B.

Intersezione

Dati gli insiemi A e B, la differenza A - B è 

l’insieme degli elementi che appartengono 

ad A ma non a B.

A - B = { x | x ∈ A  e  x ∉ B }

Differenza
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Dati gli insiemi A e B, con B ⊆ A,

l’insieme complementare di B 

rispetto ad A è BA = A - B.

Spesso dato un insieme A il suo complementare viene fatto

rispetto ad generico insieme più ampio detto insieme universo. 

In questo caso fanno parte del complementare tutti gli elementi 

che non appartengono ad A.

Complementare di un insieme

Prodotto cartesiano di insiemi

Dati gli insiemi A e B, il prodotto cartesiano A × B è 

l’insieme delle coppie ordinate ( a ; b ), con  a ∈ A  e  b ∈ B.

A × B = { ( a ; b ) |  a ∈ A  e  b ∈ B }
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Numeri naturali

0, 1, 2, 3... sono numeri naturali e il loro insieme si indica con     .

Si possono rappresentare su una retta orientata.

L’insieme dei numeri naturali è ordinato:

•possiamo sempre confrontare due 

numeri naturali,

•esistono il precedente e il successivo di 

ogni numero naturale diverso da 0.

ESEMPIO

3 < 5,  7 > 2,  4 ≤ 4,  8 ≥ 1

13

Operazioni
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ESEMPIO

Espressioni letterali

Traduci dalle parole ai simboli

16

Il prodotto di più numeri naturali uguali fra loro si abbrevia mediante il simbolo di potenza. 

Se a è un numero naturale e n è un numero naturale maggiore di 1, si pone 

Proprietà delle potenze

an = 

00 non ha significato.

a 
 a  a…  a

a

1

se n > 1

se n = 1

se n = 0 e a ≠ 0

n volte

▪ am  an = am + n esempio:  34  32 = 34 + 2 = 36

▪ am : an = am − n con m > n esempio:  34 : 32 = 34 – 2 = 32

▪ (am)n = am  n esempio:  (34)2 = 3 4  2 = 38

▪ (a  b)n = an  bn esempio:  (2  3)4 = 24  34

▪ (a : b)n = an : bn esempio:  (8 : 2)3 = 83 : 23

I  numeri naturaliProprietà delle potenze
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CON I SIMBOLI 

(a, b, q numeri 

naturali) 

ESEMPIO

10 è multiplo di 2

2 è divisore di 10

Multipli e divisori

CON LE PAROLE

Siano a e b due numeri 

naturali. 

•a è multiplo di b se esiste un 

numero naturale q che 

moltiplicato per b dà a;

•b, diverso da 0, è divisore di 

a se la divisione fra a e b dà 

come resto 0.

a = q ×b 10 = 2 ×5

a : b = q    

resto=0

Un numero naturale diverso da 0 e da 1 è un numero primo se 

ha come divisori solo 1 e se stesso.

Criteri di divisibilità
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MCD e mcm: definizione

MCD e mcm: calcolo
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Numeri interi

Per ogni numero naturale diverso da zero, consideriamo due numeri ottenuti 

facendo precedere il numero dal segno + e dal segno −.

Chiamiamo numeri interi i numeri così ottenuti, uniti al numero zero, che per 

convenzione non ha segno.

L’insieme dei numeri interi viene indicato con  è           insieme dei numeri 

relativi. 

22
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Numeri relativi

Un numero intero è positivo se ha segno +, negativo se ha segno −.

Indichiamo con:

• Z+ l’insieme degli interi positivi 

• Z- l’insieme degli interi negativi;

• Z*    l’insieme degli interi non nulli.

Diciamo opposti i numeri con segno diverso ottenuti dallo stesso numero 

naturale. Si considera il numero 0 l’opposto di se stesso.

ESEMPIO

+21 e −21 sono opposti.

Z+ = {1, 2, 3, 4, …}                             

Z− = {…, −4, −3, −2, −1}                             

Numeri concordi e discordi

Due interi diversi da zero sono:

• concordi se hanno lo stesso segno;

• discordi se hanno segno diverso.

ESEMPIO

Nell’insieme dei numeri interi possiamo indicare un numero positivo anche senza 

scrivere il segno. Per esempio, 12 indica sia il numero naturale 12, sia l’intero +12. 

Per questo, possiamo pensare a      come a un sottoinsieme proprio di

In simboli:   
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Valore assoluto

Chiamiamo valore assoluto o modulo di un numero 

intero a, e lo indichiamo con |a|:

• il numero stesso, se è positivo o zero;

• l’opposto del numero, se il numero è negativo. 

Di solito, scriviamo il risultato del valore assoluto senza segno +.

Il valore assoluto di un numero intero è sempre positivo o è zero.

ESEMPIO

26

a
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Frazioni 

Si chiama numero razionale assoluto ogni sottoinsieme di frazioni equivalenti.

L’insieme dei numeri razionali assoluti viene indicato con Q

Una frazione si dice ridotta ai minimi termini se il numeratore e il denominatore sono 

primi tra loro.

Ogni numero razionale può essere espresso da infinite frazioni equivalenti, ma ogni 

frazione rappresenta un unico numero razionale. 

Potenze con esponente positivo o nullo

Nell’insieme dei razionali valgono le cinque proprietà delle potenze.

ESEMPIO
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Potenze con esponente negativo

Nei numeri razionali si possono eseguire anche potenze con esponente negativo, 

che hanno sempre significato se la base è diversa da 0.

Anche in questo caso valgono le cinque proprietà delle potenze.

30
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Numeri decimali

In un numero decimale distinguiamo:

• la parte intera, cioè quella prima della virgola; 

• la parte decimale, cioè quella dopo la virgola, costituita da decimi, centesimi, 

millesimi…

Tutte le frazioni che hanno come denominatore una potenza di 10 si chiamano 

frazioni decimali. 

Con la stessa scrittura decimale possiamo rappresentare anche tutte le frazioni 

equivalenti a una frazione decimale.

ESEMPIO

Un numero decimale periodico è:

• semplice se le cifre si ripetono subito dopo la virgola;

• misto se le cifre si ripetono ma non subito dopo la virgola.

Chiamiamo periodo il gruppo di cifre che si ripete e antiperiodo il gruppo di cifre 

decimali che precede il periodo.

Decimali semplici e misti

ESEMPIO
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Dal numero decimale alla frazione

Anche un numero decimale periodico può essere sempre trasformato in una 

frazione. 

Dunque, a ogni numero razionale corrisponde un numero decimale, finito o 

periodico, e viceversa.

Numeri razionali e irrazionali

Chiamiamo numero irrazionale ogni numero che può essere rappresentato da 
un numero decimale illimitato non periodico.

È un numero razionale ogni numero che può essere rappresentato dal rapporto 
di due numeri interi.

ESEMPIO
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Numeri reali

È un numero reale ogni numero che sia razionale o 
irrazionale.

L’insieme dei numeri reali si indica con ℝ. 

Tutti i numeri reali si possono ordinatamente rappresentare sulla retta 
orientata. 

La radice quadrata è l’operazione inversa dell’elevamento a potenza 

con esponente 2. 

La radice cubica è l’operazione inversa dell’elevamento a potenza con esponente 3. 
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Radici 𝑛-esime

La radice 𝒏-esima è definita come l’operazione inversa 

dell’elevamento a potenza con esponente naturale 𝑛 diverso da 0. 

L’espressione 𝑛 𝑎 è detta radicale: 𝑛 è l’indice del radicale, 𝑎 è il 
radicando.

Condizioni di esistenza

Si può dimostrare che:

ESEMPIO
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Il radicale con indice 𝒏 di un’espressione letterale:
• è sempre positivo o nullo se 𝑛 è pari;
• ha lo stesso segno del radicando se 𝑛 è dispari. 

ESEMPIO

Proprietà invariantiva dei radicali

Due radicali sono equivalenti se rappresentano lo stesso numero reale.
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Semplificazione di radicali
Un radicale con radicando positivo o nullo in cui indice ed esponente hanno 

un fattore comune si può semplificare dividendo indice e esponente per il 

fattore comune.

ESEMPIO

Se i radicali sono espressioni letterali, il radicale semplificato deve avere:

• le stesse condizioni di esistenza del radicale iniziale;

• lo stesso segno del radicale iniziale.

ESEMPIO

In generale:

• se 𝑛 è pari, 
𝑛
𝑎𝑛 = 𝑎 ;

• se 𝑛 è dispari,
𝑛
𝑎𝑛 = 𝑎.
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Semplificazione di espressioni letterali
Se indice e esponente del radicando non sono uguali, di caso in 

caso valutiamo se utilizzare il valore assoluto nella semplificazione.

ESEMPIO

Riduzione di radicali allo stesso indice
Usando la proprietà invariantiva, possiamo trasformare radicali con 

indici diversi in radicali con lo stesso indice. Di solito si usa, come 

indice comune, il mcm fra gli indici.

ESEMPIO
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Confronto di radicali
Se due radicali hanno lo stesso indice, è maggiore quello che ha 

radicando maggiore.

Se due radicali invece non hanno lo stesso indice, possiamo 

confrontarli considerando radicali equivalenti con lo stesso indice.

ESEMPIO
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Potenza con esponente razionale
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1° caso

Se il denominatore della frazione è un radicale quadratico irriducibile, cioè se è del tipo :
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Razionalizzazione

49

2° caso

Se il denominatore della frazione è un radicale irriducibile di indice 

qualunque, cioè se è del tipo :                                        
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Esempi
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3° caso

Se il denominatore della frazione è la somma algebrica di due radicali quadratici, 
cioè se è del tipo :
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Si applica un analogo procedimento se la frazione è del tipo :
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Esempi
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5° caso

Se, infine, il denominatore della frazione è la somma algebrica di due radicali cubici, cioè se è del 
tipo :

)(
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Si chiama radicale quadratico doppio ogni espressione della forma :

Radicali doppi

 perfetto.  quadratoun    risulta   b-
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59

SOLUZIONI

Numeri reali
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Notazione scientifica

ESEMPIO

Un numero in notazione scientifica è espresso con il prodotto tra:

• un numero decimale d maggiore o uguale a 1 e minore di 10, detto coefficiente;

• una potenza di 10.

Un numero è in notazione scientifica se è scritto nella forma

a ∗10k

dove a è un numero reale con una sola cifra diversa da zero prima della virgola e k è un numero intero.

Per scrivere un numero in notazione scientifica, dobbiamo spostare 

la virgola fino a ottenere un numero decimale d tale che 1 ≤ d < 10. 

Se spostiamo la virgola di n posti:

• a sinistra, la potenza di 10 per cui viene moltiplicato d è 10n;

• a destra, la potenza di 10 per cui viene moltiplicato d è 10–n.

Notazione scientifica

ESEMPIO
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Un enunciato logico, o proposizione, è una frase a cui possiamo 

attribuire con certezza un valore di verità: 

o vero (V), oppure falso (F).

ESEMPIO

Sono enunciati logici:

A: «2 + 3 = 5», cha ha valore di verità V,

B: «Napoleone è nato nel 2009», cha ha valore di verità F.

Non è un enunciato logico:

«Meglio le vacanze al mare che al lago».

LOGICA

Negazione

Dato un enunciato A, la negazione di A è l’enunciato che è vero se A 

è falso, è falso se A è vero. 

La indichiamo con A, che leggiamo «non A».

TAVOLA DI VERITÀ
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Congiunzione

Dati gli enunciati A e B, la congiunzione di A e B è l’enunciato che è 

vero se A e B sono entrambi veri, altrimenti è falso. 

Lo indichiamo con A ∧ B  , che leggiamo «A e B».

TAVOLA DI VERITÀ

Disgiunzione inclusiva

Dati gli enunciati A e B, la disgiunzione inclusiva di A e B è 

l’enunciato che è falso se A e B sono entrambi falsi, altrimenti è vero. 

Lo indichiamo con A ∨ B, che leggiamo «A o B».

TAVOLA DI VERITÀ
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Disgiunzione esclusiva

Dati gli enunciati A e B, la disgiunzione esclusiva di A e B è 

l’enunciato che è vero se è A vero e B falso oppure se è A falso e B 

vero, altrimenti è falso. 

Lo indichiamo con A ⩒ B , che leggiamo «o A o B».

TAVOLA DI VERITÀ
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