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INSEGNAMENTO Progettazione di Basi di Dati - Corso B

ANNO ACCADEMIcO 2015/2016
CORSO DI LAUREA N nformatica e Tecnologie per la Produzione del Software

DOCENTE Francesca Alessandra Lisi

ANNO DI CORSO ] SEMESTRE |

N° CREDITI LEZIONI FRONTALI: 7

N° ORE LEZIONI FRONTALI: o6 STUDIO INDIVIDUALE (119 )
N° CREDITI ESERCITAZIONI/LABORATORIO: 2

N° ORE ESERCITAZIONI/LABORATORIO: 30 STUDIO INDIVIDUALE ( 20 )

N° CREDITI PROGETTO/CASO DI STUDIO: 0
N° ORE STUDIO INDIVIDUALE ( 0 )

TOTALE CREDITI: 9

PRE-REQUISITI

Conoscenza dei fondamenti della programmazione e degli elementi di base del linguaggio
Java.

OBIETTIVI FORMATIVI

* Acquisizione delle nozioni fondamentali sulle basi di dati (DB), sui sistemi per la
gestione di basi dai dati (DBMS), e sui modelli dei dati.

» Approfondimento sul modello relazionale dei dati.

» Conoscenza di linguaggi e strumenti per la progettazione e la realizzazione di basi di
dati relazionali.
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OBIETTIVI PROFESSIONALIZZANTI

» Capacita di progettare e realizzare basi di dati relazionali.
* Capacita di interagire con i DBMS relazionali tramite il linguaggio SQL e l'interfaccia
JDBC.

TESTO/l ADOTTATO/I

1. P. Atzeni, S. Ceri, P. Fraternali, S. Paraboschi, R. Torlone. Basi di dati. McGraw-Hill 4°
Ed. 2014. ISBN 978-88-386-6587-5.
2. P.J. Pratt, Guida a SQL, Apogeo, 2001.

TESTO/lI CONSIGLIATO/I

1. R.A. Elmasri, S.B. Navathe. Sistemi di basi di dati: fondamenti (vol. 1), Pearson - A. Wesley
Italia, 5a Edizione, 2007. ISBN 978-88-7192-310-9.

2. L. Welling, L. Thomson. MySQL Tutorial. MySQLPress, Pearson Education Italia, 2004. ISBN
88-7192-222-0.

3. G. Naccarato. Java database e programmazone client/server. Apogeo, 2001. ISBN
88-7302-773-9.

PROPEDEUTICITA OBBLIGATORIE

Secondo il Manifesto degli Studi a.a. 2014/2015.

PROPEDEUTICITA CONSIGLIATE

Matematica discreta, Architettura degli Elaboratori e Sistemi Operativi.
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INCENTIVI ALLA FREQUENZA *

Il coinvolgimento attivo degli studenti nello svolgimento di esercizi in aula puo essere
considerato un incentivo alla frequenza.

ESONERI O PROVE DI VALUTAZIONE INTERMEDIE CON MODALITA DI
ESECUZIONE *

Sono previste prove scritte in itinere senza valore esonerante. Tali prove offrono allo
studente uno strumento di autovalutazione del livello di preparazione all'esame in quanto
lo studente puo confrontare il proprio svolgimento della prova con quello fornito dal
docente durante una lezione successiva alla prova stessa.

VALIDITA DEI VOTI E PREMIALITA ACQUISITE *

Il voto della prova scritta viene mantenuto per 60 giorni a partire dalla data di
espletamento della stessa.

MODALITA DI ESECUZIONE DEGLI ESAMI *

L'esame consta di una prova scritta ed una prova pratica in laboratorio. La prova pratica e
accessibile previo superamento della prova scritta.

PROVA SCRITTA Sl
PROVA ORALE NO
PROVA DI LABORATORIO Sl
PROVA DI PROGETTO O CASO DI STUDIO NO

* Valido solo per gli studenti che sostengono I’esame nell’anno a cui si riferisce il modulo
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CONTENUTO

LEZIONI FRONTALI

1) Introduzione

a. Sistemi informativi, informazioni e dati

b. Basi di dati e sistemi di gestione di basi di dati

c. Modelli dei dati: Schemi e istanze; Livelli di astrazione nei DBMS; Indipendenza dei dati
d. Linguaggi e utenti delle basi di dati

e. Vantaggi e svantaggi dei DBMS

2) Il modello relazionale

a. Strutture: Modelli logici nei sistemi di basi di dati; Relazioni e tabelle; Relazioni con attributi; Relazioni e basi di dati; Informazione
incompleta e valori nulli

b. Vincoli di integrita: Vincoli di tupla; Chiavi; Vincoli di

integrita referenziale

3) Algebra relazionale

a. Unione, intersezione, differenza; Ridenominazione; Selezione,
Proiezione, Join; Interrogazioni; Equivalenza di espressioni algebriche;
Algebra con valori nulli, Viste

4) SQL: concetti base

a. Il linguaggio SQL e gli standard

b. Definizione dei dati in SQL: | domini elementari; Definizione di
schema, tabelle e domini; Specifica di valori di default; Vincoli intra-
relazionali ed inter-relazionali; Modifica degli schemi; Cataloghi
relazionali

c. Interrogazioni in SQL: Dichiarativita di SQL; Interrogazioni

semplici; Operatori aggregati; Interrogazioni con raggruppamento, di tipo
insiemistico, nidificate

d. Modifica dei dati in SQL: Inserimento, Cancellazione, Modifica

5) SQL: caratteristiche evolute

a. Caratteristiche evolute di definizione dei dati: Vincoli di
integrita generici; Asserzioni; Viste

b. Controllo dell'accesso: Risorse e privilegi

c. Transazioni

6) SQL per le applicazioni

a. Stored Procedure

b. Embedded SQL: Cursori; SQLJ; SQL dinamico
c. Call Level Interface: JDBC

7) Metodologie e modelli per il progetto

a. Introduzione alla progettazione: Il ciclo di vita dei sistemi
informativi; Metodologie di progettazione e basi di dati

b. Il modello Entita-Relazione (E-R): Costrutti principali del
modello; Tecniche di documentazione di schemi E-R

c. Modellazione dei dati in UML

8) La progettazione concettuale

a. Laraccolta e I'analisi dei requisiti

b. Rappresentazione concettuale di dati: Criteri generali; Pattern di
progetto

c. Strategie di progetto: Top-down; Bottom-up; Inside-out; Mista

d. Qualita di uno schema concettuale

e. Una metodologia generale

f. Strumenti CASE per la progettazione di basi di dati

9) La progettazione logica

a. Fasi della progettazione logica

b. Analisi delle prestazioni su schemi E-R

c. Ristrutturazione di schemi E-R: Analisi delle ridondanze;
Eliminazione delle generalizzazioni; Partizionamento/accorpamento di
concetti; Scelta degli identificatori principali

d. Traduzione verso il modello relazionale: Entita e associazioni

molti a molti; Associazioni uno a molti; Entita con identificatore
esterno; Associazioni uno a uno; Traduzioni di schemi complessi; Tabelle
riassuntive; Documentazione di schemi logici

e. Progettazione logica con gli strumenti CASE

10) La progettazione fisica

a. Organizzazione fisica nei DBMS relazionali: Caratteristiche della
memoria secondaria; Organizzazione fisica delle relazioni; Indici
relazionali

b. Progettazione fisica di una base di dati

11) La normalizzazione

a. Ridondanze e anomalie

b. Dipendenze funzionali

c. Forma normale di Boyce e Codd: Definizione di forma normale;
Decomposizione in forma normale

d. Proprieta delle decomposizioni: Decomposizione senza perdita;
Conservazione delle dipendenze; Qualita delle decomposizioni

e. Terza forma normale: Limitazioni della forma normale di Boyce e
Codd; Definizione di terza forma normale; Decomposizione in terza forma
normale; Altre forme normali; Normalizzazione e scelta degli attributi
f. Progettazione di basi di dati e normalizzazione: Verifiche di
normalizzazione su entita ed associazioni; Ulteriori decomposizioni di
associazioni e schemi concettuali

ESERCITAZIONI/LABORATORIO

« Esercitazioni guidate in aula su algebra relazionale, progettazione
concettuale, progettazione logica, normalizzazione

« Esercitazioni guidate in laboratorio su SQL-2 e su JDBC con il DBMS
MySQL 5.
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	ANNO DI CORSO: II
	SEMESTRE: I
	TOTALE CREDITI: 9
	PRE-REQUISITI: Conoscenza dei fondamenti della programmazione e degli elementi di base del linguaggio Java.
	DOCENTE: Francesca Alessandra Lisi
	CORSO DI LAUREA IN: Informatica e Tecnologie per la Produzione del Software
	STUDIO_LABORATORIO: 20
	CREDITI_PROGETTO: 0
	STUDIO_PROGETTO: 0
	CREDITI_FRONTALI: 7
	ORE_FRONTALI: 56
	STUDIO_FRONTALE: 119
	CREDITI_ESERCITAZIONI: 2
	ORE_LABORATORIO: 30
	OBIETTIVI_FORMATIVI: • Acquisizione delle nozioni fondamentali sulle basi di dati (DB),  sui sistemi per la gestione di basi dai dati (DBMS), e sui modelli dei dati.
• Approfondimento sul modello relazionale dei dati. 
• Conoscenza di linguaggi e strumenti per la progettazione e la realizzazione di basi di dati relazionali.
	INSEGNAMENTO: Progettazione di Basi di Dati - Corso B
	ANNO_ACCADEMICO: 2015/2016
	OBIETTIVI_PROFESSIONALIZZANTI: • Capacità di progettare e realizzare basi di dati relazionali.
• Capacità di interagire con i DBMS relazionali tramite il linguaggio SQL e l'interfaccia JDBC.
	TESTO_ADOTTATO: 1. P. Atzeni, S. Ceri, P. Fraternali, S. Paraboschi, R. Torlone. Basi di dati. McGraw-Hill  4° Ed. 2014. ISBN 978-88-386-6587-5.
2. P.J. Pratt, Guida a SQL, Apogeo, 2001.
	TESTO_CONSIGLIATO: 1. R.A. Elmasri, S.B. Navathe.  Sistemi di basi di dati: fondamenti (vol. 1), Pearson - A. Wesley Italia, 5a Edizione, 2007. ISBN 978-88-7192-310-9.
2. L. Welling, L. Thomson.  MySQL Tutorial. MySQLPress, Pearson Education Italia, 2004. ISBN 88-7192-222-0.
3. G. Naccarato. Java database e programmazone client/server. Apogeo, 2001. ISBN 88-7302-773-9.

	PROPEDEUTICITA_OBBLIGATORIE: Secondo il Manifesto degli Studi a.a. 2014/2015.

	PROPEDEUTICITA_CONSIGLIATE: Matematica discreta, Architettura degli Elaboratori e Sistemi Operativi.
	INCENTIVI_FREQUENZA: Il coinvolgimento attivo degli studenti nello svolgimento di esercizi in aula può essere considerato un incentivo alla frequenza.
	ESONERI: Sono previste prove scritte in itinere senza valore esonerante. Tali prove offrono allo studente uno strumento di autovalutazione del livello di preparazione all'esame in quanto lo studente può confrontare il proprio svolgimento della prova con quello fornito dal docente durante una lezione successiva alla prova stessa. 
	VALIDA_VOTI: Il voto della prova scritta viene mantenuto per 60 giorni a partire dalla data di espletamento della stessa.
	ESECUZIONE_ESAMI: L'esame consta di una prova scritta ed una prova pratica in laboratorio. La prova pratica è accessibile previo superamento della prova scritta.
	PROVA_SCRITTA: [SI]
	PROVA_ORALE: [NO]
	PROVA_LABORATORIO: [SI]
	PROVA_PROGETTO: [NO]
	CONTENUTO_1: LEZIONI FRONTALI
1) Introduzione
a. Sistemi informativi, informazioni e dati
b. Basi di dati e sistemi di gestione di basi di dati
c. Modelli dei dati: Schemi e istanze; Livelli di astrazione nei DBMS; Indipendenza dei dati
d. Linguaggi e utenti delle basi di dati
e. Vantaggi e svantaggi dei DBMS

2) Il modello relazionale
a. Strutture: Modelli logici nei sistemi di basi di dati; Relazioni e tabelle; Relazioni con attributi; Relazioni e basi di dati; Informazione 
incompleta e valori nulli
b. Vincoli di integrità: Vincoli di tupla; Chiavi; Vincoli di 
integrità referenziale

3) Algebra relazionale
a. Unione, intersezione, differenza; Ridenominazione; Selezione, 
Proiezione, Join; Interrogazioni; Equivalenza di espressioni algebriche; 
Algebra con valori nulli, Viste

4) SQL: concetti base
a. Il linguaggio SQL e gli standard
b. Definizione dei dati in SQL: I domini elementari; Definizione di 
schema, tabelle e domini; Specifica di valori di default; Vincoli intra-
relazionali ed inter-relazionali; Modifica degli schemi; Cataloghi 
relazionali
c. Interrogazioni in SQL: Dichiaratività di SQL; Interrogazioni 
semplici; Operatori aggregati; Interrogazioni con raggruppamento, di tipo
insiemistico, nidificate
d. Modifica dei dati in SQL: Inserimento, Cancellazione, Modifica

5) SQL: caratteristiche evolute
a. Caratteristiche evolute di definizione dei dati: Vincoli di 
integrità generici; Asserzioni; Viste
b. Controllo dell’accesso: Risorse e privilegi
c. Transazioni

6) SQL per le applicazioni
a. Stored Procedure
b. Embedded SQL: Cursori; SQLJ; SQL dinamico
c. Call Level Interface: JDBC

7) Metodologie e modelli per il progetto
a. Introduzione alla progettazione: Il ciclo di vita dei sistemi 
informativi; Metodologie di progettazione e basi di dati
b. Il modello Entità-Relazione (E-R): Costrutti principali del 
modello; Tecniche di documentazione di schemi E-R
c. Modellazione dei dati in UML

8) La progettazione concettuale
a. La raccolta e l’analisi dei requisiti
b. Rappresentazione concettuale di dati: Criteri generali; Pattern di
progetto
c. Strategie di progetto: Top-down; Bottom-up; Inside-out; Mista
d. Qualità di uno schema concettuale
e. Una metodologia generale
f. Strumenti CASE per la progettazione di basi di dati

9) La progettazione logica
a. Fasi della progettazione logica
b. Analisi delle prestazioni su schemi E-R
c. Ristrutturazione di schemi E-R: Analisi delle ridondanze; 
Eliminazione delle generalizzazioni; Partizionamento/accorpamento di 
concetti; Scelta degli identificatori principali
d. Traduzione verso il modello relazionale: Entità e associazioni 
molti a molti; Associazioni uno a molti; Entità con identificatore
esterno; Associazioni uno a uno; Traduzioni di schemi complessi; Tabelle 
riassuntive; Documentazione di schemi logici
e. Progettazione logica con gli strumenti CASE

10) La progettazione fisica
a. Organizzazione fisica nei DBMS relazionali: Caratteristiche della
memoria secondaria; Organizzazione fisica delle relazioni; Indici 
relazionali
b. Progettazione fisica di una base di dati

11) La normalizzazione
a. Ridondanze e anomalie
b. Dipendenze funzionali
c. Forma normale di Boyce e Codd: Definizione di forma normale; 
Decomposizione in forma normale
d. Proprietà delle decomposizioni: Decomposizione senza perdita; 
Conservazione delle dipendenze; Qualità delle decomposizioni
e. Terza forma normale: Limitazioni della forma normale di Boyce e 
Codd; Definizione di terza forma normale; Decomposizione in terza forma 
normale; Altre forme normali; Normalizzazione e scelta degli attributi
f. Progettazione di basi di dati e normalizzazione: Verifiche di 
normalizzazione su entità ed associazioni; Ulteriori decomposizioni di 
associazioni e schemi concettuali 

ESERCITAZIONI/LABORATORIO
• Esercitazioni guidate in aula su algebra relazionale, progettazione
concettuale, progettazione logica, normalizzazione
• Esercitazioni guidate in laboratorio su SQL-2 e su JDBC con il DBMS
MySQL 5.
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