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INSEGNAMENTO Fisica Applicata all'Informatica

ANNO ACCADEMICO 2015/16
CORSO DI LAUREA N nformatica e Tecnologie per la Produzione del Software

DOCENTE Piergiorgio Fusco

ANNO DI CORSO secondo SEMESTRE Secondo

N° CREDITI LEZIONI FRONTALI: 4

N° ORE LEZIONI FRONTALI: 32 STUDIO INDIVIDUALE (_ 08 )
N° CREDITI ESERCITAZIONI/LABORATORIO: 2

N° ORE ESERCITAZIONI/LABORATORIO: 30 STUDIO INDIVIDUALE ( 20 )

N° CREDITI PROGETTO/CASO DI STUDIO: 0
N° ORE STUDIO INDIVIDUALE ( 0 )

TOTALE CREDITI: 6

PRE-REQUISITI

Discreta padronanza della matematica della scuola superiore. Conoscenza, almeno a
livello elementare, dei principali strumenti della trigonometria e dell'analisi matematica.

OBIETTIVI FORMATIVI

Conoscenza dei metodi di osservazione, misura e analisi di fenomeni fisici. Conoscenza
di elementi di fisica generale. Applicazione alla analisi e alla risoluzione di semplici
problemi.
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OBIETTIVI PROFESSIONALIZZANTI

Consolidamento di una mentalita logico-scientifica nello studio e nella risoluzione di
problemi di carattere generale.

TESTO/l ADOTTATO/I

Halliday, Resnick, Walker: "Fondamenti di Fisica" (Vol. I: Meccanica, Termologia; Vol. Il:
Elettrologia, Magnetismo, Ottica) - Editrice Ambrosiana, Milano.

TESTO/lI CONSIGLIATO/I

Young, Freedman, Ford: "Principi di Fisica con MasteringPhysics e etext - vol 1
Meccanica, onde e termodinamica” - Pearson, Torino.

Altri testi possono essere utilizzati previa consultazione con il docente.

PROPEDEUTICITA OBBLIGATORIE
Nessuna.

PROPEDEUTICITA CONSIGLIATE
Analisi matematica.
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INCENTIVI ALLA FREQUENZA *

Per gli studenti che hanno almeno I'80% di presenze nella prima parte del semestre é
prevista una prima prova di valutazione da effettuare nel periodo di interruzione delle
lezioni. Per gli studenti che hanno almeno I'80% di presenze in tutto il semestre é prevista
una seconda prova di valutazione da effettuare dopo la fine delle lezioni. Gli studenti che
ottengono una valutazione almeno sufficiente nelle due prove sono esonerati dalla prova
scritta.

ESONERI O PROVE DI VALUTAZIONE INTERMEDIE CON MODALITA DI
ESECUZIONE *

Le prove di valutazione contengono ciascuna due problemi del tipo di quelli svolti nella
frazione di semestre precedente. Possono inoltre contenere dei quesiti per valutare sia la
preparazione sia il grado di difficolta percepito dallo studente nel seguire il corso.

VALIDITA DEI VOTI E PREMIALITA ACQUISITE *

La media dei voti ottenuti nelle prove di valutazione, se almeno sufficiente, puo essere
utilizzata dallo studente come voto della prova scritta per tutto I'anno solare.

MODALITA DI ESECUZIONE DEGLI ESAMI *

L'esame consiste in una prova scritta e in una prova orale. La prova scritta contiene tre
problemi del tipo di quelli svolti nel corso e il suo voto costituisce elemento di valutazione
ponderata sia sull'opportunita di sostenere la prova orale, sia sul voto finale dell'esame. La
prova orale consiste in un colloquio sugli argomenti in programma.

PROVA SCRITTA Sl
PROVA ORALE Sl
PROVA DI LABORATORIO NO
PROVA DI PROGETTO O CASO DI STUDIO NO

* Valido solo per gli studenti che sostengono I’esame nell’anno a cui si riferisce il modulo
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CONTENUTO

Fondamenti
La fisica ed il metodo sperimentale. Osservazione e misura. Grandezze fisiche. Unita di misura.
Errori di misura e loro trattazione. Sistemi di riferimento. Vettori e scalari. Operazioni con i vettori.

Meccanica del punto materiale

Studio del moto unidimensionale e tridimensionale: posizione, spostamento, velocita,
accelerazione. Applicazione a casi sperimentali: moto rettilineo, moto di proiettili, moto circolare.
Forza. Massa. Le leggi di Newton e il loro significato. Applicazione a casi sperimentali: forza peso,
reazione vincolare, tensione di fili, forza elastica, attrito, forze centripete. Lavoro: definizione ed
esempi di calcolo. Energia cinetica. Potenza. Forze conservative e non conservative. Energia
potenziale. Energia meccanica. Lavoro della forza d'attrito. Conservazione dell'energia.
Applicazioni: piani inclinati, carrucole, molle, pendolo semplice.

Meccanica dei sistemi di punti materiali e dei corpi rigidi

Centro di massa. Forze interne ed esterne. Leggi della dinamica dei sistemi di punti materiali.
Quantitad di moto e sua conservazione nei sistemi di punti materiali. Corpi rigidi. Moto rototraslatorio
e sua descrizione. Momento di una forza. Momento d'inerzia. Calcolo del momento d'inerzia e
teorema di Steiner. Leggi della dinamica dei corpi rigidi. Energia cinetica rotazionale. Momento
angolare. Conservazione del momento angolare. Rotolamento. Cenni sulla statica dei corpi rigidi.
Applicazioni: corpi in moto traslatorio, rotatorio e rototraslatorio e in condizioni statiche.

Termologia
Temperatura. Osservazione e misura della temperatura. Calore. Equivalenza tra calore e lavoro.
Principi della termodinamica.

Elettrologia

Forza di Coulomb. Campo elettrico. Legge di Gauss. Potenziale elettrico. Energia potenziale
elettrostatica. Capacita elettrica. Condensatori in serie e in parallelo. Corrente elettrica. Legge di
Ohm. Resistenza elettrica. Cenni sui semiconduttori. Generatori di corrente. Circuiti elettrici. Leggi
di Kirchhoff. Carica e scarica di un condensatore. Circuiti RC. Elementi circuitali. Esempi di
osservazione e misura di grandezze elettriche. Applicazioni: moto di particelle in campi elettrici,
risoluzione di circuiti.

Magnetismo

Campo magnetico. Forza magnetica su una carica elettrica e su una corrente. Legge di
Biot-Savart. Campo magnetico di un filo rettilineo. Legge di Ampere. Solenoidi. Induzione
magnetica. Legge di Faraday. Induttanza. Proprieta magnetiche della materia. Misura di grandezze
elettromagnetiche. Applicazioni: forza su particelle e su correnti in campi magnetici, campi
magnetici generati da correnti, induzione magnetica.

Onde
Oscillazioni elettromagnetiche. Onde elettromagnetiche, luce e radiodiffusione.
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	SEMESTRE: secondo
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	PRE-REQUISITI: Discreta padronanza della matematica della scuola superiore. Conoscenza, almeno a livello elementare, dei principali strumenti della trigonometria e dell'analisi matematica.
	DOCENTE: Piergiorgio Fusco
	CORSO DI LAUREA IN: Informatica e Tecnologie per la Produzione del Software
	STUDIO_LABORATORIO: 20
	CREDITI_PROGETTO: 0
	STUDIO_PROGETTO: 0
	CREDITI_FRONTALI: 4
	ORE_FRONTALI: 32
	STUDIO_FRONTALE: 68
	CREDITI_ESERCITAZIONI: 2
	ORE_LABORATORIO: 30
	OBIETTIVI_FORMATIVI: Conoscenza dei metodi di osservazione, misura e analisi di fenomeni fisici. Conoscenza di elementi di fisica generale. Applicazione alla analisi e alla risoluzione di semplici problemi.
	INSEGNAMENTO: Fisica Applicata all'Informatica
	ANNO_ACCADEMICO: 2015/16
	OBIETTIVI_PROFESSIONALIZZANTI: Consolidamento di una mentalità logico-scientifica nello studio e nella risoluzione di problemi di carattere generale.
	TESTO_ADOTTATO: Halliday, Resnick, Walker: "Fondamenti di Fisica" (Vol. I: Meccanica, Termologia; Vol. II: Elettrologia, Magnetismo, Ottica) - Editrice Ambrosiana, Milano.
	TESTO_CONSIGLIATO: Young, Freedman, Ford: "Principi di Fisica con MasteringPhysics e etext - vol 1 Meccanica, onde e termodinamica" - Pearson, Torino.
Altri testi possono essere utilizzati previa consultazione con il docente.
	PROPEDEUTICITA_OBBLIGATORIE: Nessuna.
	PROPEDEUTICITA_CONSIGLIATE: Analisi matematica.
	INCENTIVI_FREQUENZA: Per gli studenti che hanno almeno l'80% di presenze nella prima parte del semestre è prevista una prima prova di valutazione da effettuare nel periodo di interruzione delle lezioni. Per gli studenti che hanno almeno l'80% di presenze in tutto il semestre è prevista una seconda prova di valutazione da effettuare dopo la fine delle lezioni. Gli studenti che ottengono una valutazione almeno sufficiente nelle due prove sono esonerati dalla prova scritta.
	ESONERI: Le prove di valutazione contengono ciascuna due problemi del tipo di quelli svolti nella frazione di semestre precedente. Possono inoltre contenere dei quesiti per valutare sia la preparazione sia il grado di difficoltà percepito dallo studente nel seguire il corso.
	VALIDA_VOTI: La media dei voti ottenuti nelle prove di valutazione, se almeno sufficiente, può essere utilizzata dallo studente come voto della prova scritta per tutto l'anno solare.
	ESECUZIONE_ESAMI: L'esame consiste in una prova scritta e in una prova orale. La prova scritta contiene tre problemi del tipo di quelli svolti nel corso e il suo voto costituisce elemento di valutazione ponderata sia sull'opportunità di sostenere la prova orale, sia sul voto finale dell'esame. La prova orale consiste in un colloquio sugli argomenti in programma.
	PROVA_SCRITTA: [SI]
	PROVA_ORALE: [SI]
	PROVA_LABORATORIO: [NO]
	PROVA_PROGETTO: [NO]
	CONTENUTO_1: Fondamenti
La fisica ed il metodo sperimentale. Osservazione e misura. Grandezze fisiche. Unità di misura. Errori di misura e loro trattazione. Sistemi di riferimento. Vettori e scalari. Operazioni con i vettori.

Meccanica del punto materiale
Studio del moto unidimensionale e tridimensionale: posizione, spostamento, velocità, accelerazione. Applicazione a casi sperimentali: moto rettilineo, moto di proiettili, moto circolare. Forza. Massa. Le leggi di Newton e il loro significato. Applicazione a casi sperimentali: forza peso, reazione vincolare, tensione di fili, forza elastica, attrito, forze centripete. Lavoro: definizione ed esempi di calcolo. Energia cinetica. Potenza. Forze conservative e non conservative. Energia potenziale. Energia meccanica. Lavoro della forza d'attrito. Conservazione dell'energia. Applicazioni: piani inclinati, carrucole, molle, pendolo semplice.

Meccanica dei sistemi di punti materiali e dei corpi rigidi
Centro di massa. Forze interne ed esterne. Leggi della dinamica dei sistemi di punti materiali. Quantità di moto e sua conservazione nei sistemi di punti materiali. Corpi rigidi. Moto rototraslatorio e sua descrizione. Momento di una forza. Momento d'inerzia. Calcolo del momento d'inerzia e teorema di Steiner. Leggi della dinamica dei corpi rigidi. Energia cinetica rotazionale. Momento angolare. Conservazione del momento angolare. Rotolamento. Cenni sulla statica dei corpi rigidi. Applicazioni: corpi in moto traslatorio, rotatorio e rototraslatorio e in condizioni statiche.

Termologia
Temperatura. Osservazione e misura della temperatura. Calore. Equivalenza tra calore e lavoro. Principi della termodinamica.

Elettrologia
Forza di Coulomb. Campo elettrico. Legge di Gauss. Potenziale elettrico. Energia potenziale elettrostatica. Capacità elettrica. Condensatori in serie e in parallelo. Corrente elettrica. Legge di Ohm. Resistenza elettrica. Cenni sui semiconduttori. Generatori di corrente. Circuiti elettrici. Leggi di Kirchhoff. Carica e scarica di un condensatore. Circuiti RC. Elementi circuitali. Esempi di osservazione e misura di grandezze elettriche. Applicazioni: moto di particelle in campi elettrici, risoluzione di circuiti.

Magnetismo
Campo magnetico. Forza magnetica su una carica elettrica e su una corrente. Legge di Biot-Savart. Campo magnetico di un filo rettilineo. Legge di Ampère. Solenoidi. Induzione magnetica. Legge di Faraday. Induttanza. Proprietà magnetiche della materia. Misura di grandezze elettromagnetiche. Applicazioni: forza su particelle e su correnti in campi magnetici, campi magnetici generati da correnti, induzione magnetica.

Onde
Oscillazioni elettromagnetiche. Onde elettromagnetiche, luce e radiodiffusione.

	CONTENUTO_2: 
	CONTENUTO_3: 
	SubmitButton1: 


