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ANNO Accapemico 2015/16
CORSO DI LAUREA [N Informatica e Tecn. Prod. Software

DOCENTE Lorenzo Pisani

ANNO DI CORSO primo SEMESTRE S€c0Nndo

N° CREDITI LEZIONI FRONTALI: 7

N° ORE LEZIONI FRONTALI: o6 STUDIO INDIVIDUALE (119 )

N° CREDITI ESERCITAZIONI/LABORATORIO: 2

N° ORE ESERCITAZIONI/LABORATORIO: 30 STUDIO INDIVIDUALE ( 20 )

N° CREDITI PROGETTO/CASO DI STUDIO:

N° ORE STUDIO INDIVIDUALE ( 0 )

TOTALE CREDITI: 9

PRE-REQUISITI

Calcolo algebrico letterale, primi elementi di geometria analitica.
Definizioni elementari su insiemi e funzioni.

OBIETTIVI FORMATIVI

1) Conoscenza del sistema dei numeri reali e delle funzioni elementari
2) Acquisizione dell'impianto logico del Calcolo Infinitesimale
3) Risoluzione di problemi mediante il calcolo differenziale ed integrale
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Analisi matematica (A-L) 2015/16

OBIETTIVI PROFESSIONALIZZANTI

1) Capacita di descrivere e tracciare grafici di funzioni di una variabile
2) Capacita di stimare e confrontare infinitesimi ed infiniti
3) Capacita di studiare la convergenza di una serie numerica e di stimarne la somma

TESTO/l ADOTTATO/I

TESTO/lI CONSIGLIATO/I

Dispense del docente (disponibili sull'apposita piattaforma didattica, con accesso riservato
agli studenti).

Bramanti, Pagani, Salsa, Analisi matematica 1, Zanichelli.
M. Bramanti, Esercitazioni di Analisi matematica 1, Societa Editrice Esculapio
Conti, Ferrario, Terracini, Verzini, Analisi matematica, Volume 1, Apogeo.

PROPEDEUTICITA OBBLIGATORIE

nessuna

PROPEDEUTICITA CONSIGLIATE

Matematica discreta
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Analisi matematica (A-L) 2015/16
INCENTIVI ALLA FREQUENZA *
Negli appelli da giugno a settembre, agli studenti iscritti al primo anno sono riservate
prove con l'aggiunta di domande bonus.

Il docente effettuera controlli a campione delle presenze in aula (per gli aderenti alle
miniprove in itinere).

ESONERI O PROVE DI VALUTAZIONE INTERMEDIE CON MODALITA DI
ESECUZIONE *

Ali studenti iscritti al primo anno che abbiano superato almeno due esami del | semestre si
offre la possibilita di svolgere durante I'anno miniprove di verifica (al massimo 6 prove,
eventualmente di diverso peso) con valore esonerante (totale o parziale).

Tali prove verranno somministrate immediatamente dopo la lezione.

VALIDITA DEI VOTI E PREMIALITA ACQUISITE *

Nel caso si sia ottenuto esonero totale (risp. parziale), I'esame dovra essere verbalizzato
(risp. completato) entro il mese di luglio 2016.

MODALITA DI ESECUZIONE DEGLI ESAMI *

L'esame consiste in una prova scritta divisa in due parti (A: esercizi; B: argomenti di
teoria). A ciascuna delle due parti € assegnato un punteggio in modo che la somma sia
30.

La parte A deve essere svolta prima della parte B (nello stesso giorno o a distanza di una
settimana circa).

La parte A, se pienamente sufficiente, rimane valida per gli appelli successivi.

La parte B viene corretta e discussa immediatamente, in presenza dello studente.

PROVA SCRITTA Sl

PROVA ORALE NO
PROVA DI LABORATORIO NO
PROVA DI PROGETTO O CASO DI STUDIO NO

* Valido solo per gli studenti che sostengono I’esame nell’anno a cui si riferisce il modulo
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Analisi matematica (A-L) 2015/16
CONTENUTO

1) Numeri reali

Assiomi di campo ordinato, intervalli, completezza; valore assoluto.
Numeri interi e razionali; parte intera.

Rappresentazione dei numeri reali.

Retta reale. Piano cartesiano. Richiami di geometria analitica.

2) Funzioni e successioni reali
Rappresentazione del grafico. Successioni definite per ricorrenza. Progressione
geometrica.

3) Proprieta delle funzioni

Simmetrie, monotonia, convessita.

Minimi e massimi assoluti, estremo inferiore e superiore.

Algebra delle funzioni. Trasformazioni dei grafici.

Funzioni elementari (potenze e radici, potenze ad esponente reale, esponenziali e
logaritmi, funzioni circolari con le rispettive inverse). Funzioni razionali (fattorizzazione e
fratti semplici).

Disequazioni relative alle funzioni elementari.

4) Limiti di successioni

Definizione di limite. Retta ampliata, intorni.

Successioni monotone; numero di Nepero. Teoremi di confronto.
Successioni estratte. Successione delle somme e delle medie.

5) Limiti per funzioni di una variabile

Definizione sequenziale di limite; continuita in un punto.

Calcolo dei limiti; equivalenze asintotiche di infinitesimi, confronto tra infiniti.
Comportamento asintotico: funzioni divergenti all'infinito, funzioni infinitesime.
Funzioni continue su intervalli: teorema degli zeri; teorema di Weierstrass.

6) Serie numeriche

Generalita. Serie geometrica e serie telescopiche. Approssimazione della somma.

Serie a termini non negativi: regolarita, criteri di confronto e di confronto asintotico, serie
armonica generalizzata, criterio del rapporto, criterio degli infinitesimi.

Serie a segno alterno. Assoluta convergenza.

Serie di potenze. Funzione generatrice.

7) Equazioni alle differenze lineari
Struttura delle soluzioni. Ricerca di soluzioni particolari per somiglianza. Cenni sulla
convoluzione discreta.
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Analisi matematica (A-L) 2015/16

8) Calcolo differenziale per funzioni di una variabile

Rapporto incrementale, derivata.

Retta tangente; flessi a tangente verticale. Derivate unilaterali; punti angolosi, cuspidi.
Derivate delle funzioni elementari. Regole di derivazione.

Massimi e minimi locali; teorema di Fermat.

Teorema di Lagrange; caratterizzazione delle funzioni costanti e delle funzioni monotone.
Teorema di de I'Hospital.

Derivata di funzioni convesse.

Derivate di ordine superiore. Interpretazione della derivata seconda.

Studio del grafico di una funzione.

Polinomi di Taylor; cenni sulle serie di Taylor.

9) Calcolo integrale per funzioni di una variabile

Primitive ed integrale indefinito.

Integrali indefiniti immediati, per scomposizione, per sostituzione, per parti.
Integrazione delle funzioni razionali.

Integrale di Riemann. Classi di funzioni integrabili. Media integrale.

Integrale definito. Funzione integrale e teorema fondamentale del Calcolo. Formula
fondamentale del calcolo integrale.

Integrali impropri. Criteri di integrabilita. Criterio dell'integrale per le serie.
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	ANNO DI CORSO: primo
	SEMESTRE: secondo
	TOTALE CREDITI: 9
	PRE-REQUISITI: Calcolo algebrico letterale, primi elementi di geometria analitica.
Definizioni elementari su insiemi e funzioni.
	DOCENTE: Lorenzo Pisani
	CORSO DI LAUREA IN: Informatica e Tecn. Prod. Software
	STUDIO_LABORATORIO: 20
	CREDITI_PROGETTO: 
	STUDIO_PROGETTO: 0
	CREDITI_FRONTALI: 7
	ORE_FRONTALI: 56
	STUDIO_FRONTALE: 119
	CREDITI_ESERCITAZIONI: 2
	ORE_LABORATORIO: 30
	OBIETTIVI_FORMATIVI: 1) Conoscenza del sistema dei numeri reali e delle funzioni elementari
2) Acquisizione dell'impianto logico del Calcolo Infinitesimale
3) Risoluzione di problemi mediante il calcolo differenziale ed integrale

	INSEGNAMENTO: Analisi matematica (A-L)
	ANNO_ACCADEMICO: 2015/16
	OBIETTIVI_PROFESSIONALIZZANTI: 1) Capacità di descrivere e tracciare grafici di funzioni di una variabile
2) Capacità di stimare e confrontare infinitesimi ed infiniti
3) Capacità di studiare la convergenza di una serie numerica e di stimarne la somma

	TESTO_ADOTTATO: 
	TESTO_CONSIGLIATO: Dispense del docente (disponibili sull'apposita piattaforma didattica, con accesso riservato agli studenti).
 
Bramanti, Pagani, Salsa, Analisi matematica 1, Zanichelli.
M. Bramanti, Esercitazioni di Analisi matematica 1, Società Editrice Esculapio
Conti, Ferrario, Terracini, Verzini, Analisi matematica, Volume 1, Apogeo.
	PROPEDEUTICITA_OBBLIGATORIE: nessuna
	PROPEDEUTICITA_CONSIGLIATE: Matematica discreta
	INCENTIVI_FREQUENZA: Negli appelli da giugno a settembre, agli studenti iscritti al primo anno sono riservate prove con l'aggiunta di domande bonus.
Il docente effettuerà controlli a campione delle presenze in aula (per gli aderenti alle miniprove in itinere).
	ESONERI: Ali studenti iscritti al primo anno che abbiano superato almeno due esami del I semestre si offre la possibilità di svolgere durante l'anno miniprove di verifica (al massimo 6 prove, eventualmente di diverso peso) con valore esonerante (totale o parziale). 
Tali prove verranno somministrate immediatamente dopo la lezione. 
	VALIDA_VOTI: Nel caso si sia ottenuto esonero totale (risp. parziale), l'esame dovrà essere verbalizzato (risp. completato) entro il mese di luglio 2016.
	ESECUZIONE_ESAMI: L'esame consiste in una prova scritta divisa in due parti (A: esercizi; B: argomenti di teoria). A ciascuna delle due parti è assegnato un punteggio in modo che la somma sia 30. 
La parte A deve essere svolta prima della parte B (nello stesso giorno o a distanza di una settimana circa). 
La parte A, se pienamente sufficiente, rimane valida per gli appelli successivi.
La parte B viene corretta e discussa immediatamente, in presenza dello studente.
	PROVA_SCRITTA: [SI]
	PROVA_ORALE: [NO]
	PROVA_LABORATORIO: [NO]
	PROVA_PROGETTO: [NO]
	CONTENUTO_1: 1) Numeri reali
Assiomi di campo ordinato, intervalli, completezza; valore assoluto. 
Numeri interi e razionali; parte intera.
Rappresentazione dei numeri reali. 
Retta reale. Piano cartesiano. Richiami di geometria analitica.
 
2) Funzioni e successioni reali 
Rappresentazione del grafico. Successioni definite per ricorrenza. Progressione geometrica.
 
3) Proprietà delle funzioni
Simmetrie, monotonia, convessità. 
Minimi e massimi assoluti, estremo inferiore e superiore. 
Algebra delle funzioni. Trasformazioni dei grafici.
Funzioni elementari (potenze e radici, potenze ad esponente reale, esponenziali e logaritmi, funzioni circolari con le rispettive inverse). Funzioni razionali (fattorizzazione e fratti semplici).
Disequazioni relative alle funzioni elementari. 
 
4) Limiti di successioni
Definizione di limite. Retta ampliata, intorni.
Successioni monotone; numero di Nepero. Teoremi di confronto.
Successioni estratte. Successione delle somme e delle medie.
 
5) Limiti per funzioni di una variabile 
Definizione sequenziale di limite; continuità in un punto.
Calcolo dei limiti; equivalenze asintotiche di infinitesimi, confronto tra infiniti.
Comportamento asintotico: funzioni divergenti all'infinito, funzioni infinitesime.
Funzioni continue su intervalli: teorema degli zeri; teorema di Weierstrass.
 
6) Serie numeriche
Generalità. Serie geometrica e serie telescopiche. Approssimazione della somma.
Serie a termini non negativi: regolarità, criteri di confronto e di confronto asintotico, serie armonica generalizzata, criterio del rapporto, criterio degli infinitesimi.
Serie a segno alterno. Assoluta convergenza.
Serie di potenze. Funzione generatrice.
 
7)  Equazioni alle differenze lineari
Struttura delle soluzioni. Ricerca di soluzioni particolari per somiglianza. Cenni sulla convoluzione discreta.

	CONTENUTO_2: 8) Calcolo differenziale per funzioni di una variabile
Rapporto incrementale, derivata.
Retta tangente; flessi a tangente verticale. Derivate unilaterali; punti angolosi, cuspidi.
Derivate delle funzioni elementari. Regole di derivazione.
Massimi e minimi locali; teorema di Fermat.
Teorema di Lagrange; caratterizzazione delle funzioni costanti e delle funzioni monotone. Teorema di de l'Hospital.
Derivata di funzioni convesse.
Derivate di ordine superiore. Interpretazione della derivata seconda. 
Studio del grafico di una funzione.
Polinomi di Taylor; cenni sulle serie di Taylor. 
 
9) Calcolo integrale per funzioni di una variabile
Primitive ed integrale indefinito.
Integrali indefiniti immediati, per scomposizione, per sostituzione, per parti. 
Integrazione delle funzioni razionali. 
Integrale di Riemann. Classi di funzioni integrabili. Media integrale.
Integrale definito. Funzione integrale e teorema fondamentale del Calcolo. Formula fondamentale del calcolo integrale.
Integrali impropri. Criteri di integrabilità. Criterio dell'integrale per le serie.
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