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	ANNO DI CORSO: II
	SEMESTRE: II
	TOTALE CREDITI: 6
	PRE-REQUISITI: Argomenti trattati nel corso di Analisi Matematica. Elementi di programmazione.
	DOCENTE: Giuseppina Settanni
	CORSO DI LAUREA IN: Informatica e Comunicazione Digitale Taranto 
	STUDIO_LABORATORIO: 20
	CREDITI_PROGETTO: 0
	STUDIO_PROGETTO: 0
	CREDITI_FRONTALI: 4
	ORE_FRONTALI: 32
	STUDIO_FRONTALE: 68
	CREDITI_ESERCITAZIONI: 2
	ORE_LABORATORIO: 30
	OBIETTIVI_FORMATIVI: Conoscenza di metodi numerici per la risoluzione di problemi matematici di interesse in ambito applicativo, come la risoluzione di sistemi lineari, la ricerca degli zeri di una funzione e l'interpolazione numerica. Il corso prevede lo sviluppo al calcolatore di algoritmi con l'utilizzo del linguaggio di programmazione Matlab.
	INSEGNAMENTO: Calcolo Numerico
	ANNO_ACCADEMICO: 2016/2017
	OBIETTIVI_PROFESSIONALIZZANTI: Conseguire la conoscenza di metodi numerici per la risoluzione di problemi matematici e la capacità di applicare gli stessi al calcolatore mediante l'utilizzo di un linguaggio di programmazione, verificandone la loro stabilità mediante l'applicazione di test numerici.
	TESTO_ADOTTATO: [1] Metodi Numerici, Roberto Bevilacqua, Dario Bini, Milvio Capovani, Ornella Menchi, Zanichelli.[2] Algebra Lineare, Keith Nicholson, Mcgraw-Hill.[3]Calcolo Scientifico - Esercizi e problemi risolti con MATLAB e Octave - 5a edizione, Alfio Quarteroni, Fausto Saleri e Paola Gervasio, Springer.
	TESTO_CONSIGLIATO: [1] Metodi Numerici, Roberto Bevilacqua, Dario Bini, Milvio Capovani, Ornella Menchi, Zanichelli.[2] Algebra Lineare, Keith Nicholson, Mcgraw-Hill.[3]Calcolo Scientifico - Esercizi e problemi risolti con MATLAB e Octave - 5a edizione, Alfio Quarteroni, Fausto Saleri e Paola Gervasio, Springer.
	PROPEDEUTICITA_OBBLIGATORIE: Analisi Matematica
	PROPEDEUTICITA_CONSIGLIATE: Matematica Discreta, Programmazione 
	INCENTIVI_FREQUENZA: La frequenza delle lezioni fornisce il materiale utile al fine della preparazione dell'esame e consente una partecipazione attiva alla lezione interfacciandosi con il docente, che può monitorare meglio la comprensione dei contenuti da parte degli studenti.Durante le lezioni verranno discussi diversi quesiti ed esercizi simili per tipologia a quelli richiesti all'esonero e alla prova di laboratorio. 
	ESONERI: Sono previsti due esoneri: il primo durante l'interruzione delle lezioni a metà corso, il secondo a fine corso. Il superamento di entrambe le prove con una votazione di almeno 15/30 e media complessiva non inferiore a 18/30 comporta l'esonero dalla prova orale, mentre resta confermata la prova di laboratorio finale. Ulteriori vantaggi legati ai frequentanti.-Lo studente è parzialmente esonerato dalla prova orale se il punteggio di un esonero sia almeno pari a 18. In questo caso lo studente, oltre alla prova di laboratorio, dovrà sostenere la prova orale solo sulla parte di programma relativa all'esonero il cui punteggio sia risultato insufficiente.-Lo studente che superi entrambi gli esoneri, può decidere comunque di rinunciare al voto conseguito in una delle due prove, recuperando in sede di esame la relativa parte (utile se c'è molta discrepanza nei voti conseguiti nelle due prove).- La prova di laboratorio è da sostenere in ogni caso e contribuisce per 1/3 al voto finale. I 2/3 del voto finale saranno dati dalla media dei due esoneri.
	VALIDA_VOTI: Gli esoneri superati conservano validità fino a settembre 2017.
	ESECUZIONE_ESAMI: L'esame consta di due prove: una prova di laboratorio ed una prova orale. Il superamentodell'esame è vincolato all'esito positivo di entrambe le prove nell'ambito del medesimo appello. La prova di laboratorio precede quella orale, e consiste nello svolgimento di alcuni esercizi che richiedono la programmazione in linguaggio Matlab. La prova orale consiste nella discussione di argomenti trattati durante le lezioni del corso. Al voto finale contribuiscono le valutazioni della prova di laboratorio e della prova orale nella misura, rispettivamente, di 1/3 e 2/3.Le prove di esonero possono esonerare (totalmente o parzialmente) dalla prova orale. La media dei due esoneri contribuirà per 2/3 al voto finale.
	PROVA_SCRITTA: [NO]
	PROVA_ORALE: [SI]
	PROVA_LABORATORIO: [SI]
	PROVA_PROGETTO: [NO]
	CONTENUTO_1: Il corso prevede la descrizione e l'analisi di metodi numerici per la risoluzione di probleminell'ambito della ricerca dei punti fissi, dell'algebra lineare, dell'approssimazione. Inoltre,l'uso di un ambiente per il calcolo scientifico (Matlab) permetterà l'implementazionedei metodi stessi sul calcolatore. Particolare attenzione sarà data allo studio delcomportamento delle soluzioni in aritmetica di macchina.Il programma dettagliato del corso è il seguente:[1] Aritmetica di macchina ed analisi dell'errore: il calcolatore e la generazione degli errori; problemi mal condizionati; rappresentazione in base di un numero reale; insieme dei numeri di macchina; errori di rappresentazione, operazione di macchina; errori assoluto e relativo di troncamento e di arrotondamento; condizionamento di aritmetica di macchina e valutazione di funzione.[2] Equazioni e sistemi non lineari: condizionamento del calcolo degli zeri difunzione; metodo delle bisezioni; metodo di iterazione funzionale; criteri di arresto; ordine di convergenza; metodo di Newton e cenni al metodo quasi-Newton; metodo delle corde; metodo delle secanti.[3] Interpolazione polinomiale: il problema dell'interpolazione; polinomio di Lagrange; resto nell'in-terpolazione polinomiale, con nodi arbitrari, nodi equidistanti e nodi di Chebyshev-Gauss; funzione diRunge; interpolazione lineare a tratti; cenni su funzioni spline.[4] Elementi di algebra lineare: richiami di algebra lineare, matrici e vettori, operazioni algebriche tra matrici, determinante e regola di Laplace, regola di Cramer, sistemi di equazioni lineari, autovalori ed autovettori (cenni). Metodo di eliminazione di Gauss; fattorizzazione LU; fattorizzazione LU con pivoting parziale; algoritmo backward e forward per la soluzione di sistemi triangolari; norme vettoriali e matriciali; condizionamento della risoluzione di un sistema lineare; forma a gradini di una matrice e calcolo della inversa; rango di una matrice e Teorema di Rouché-Capelli; risoluzione di sistemi lineari sottodeterminati e sovradeterminati; metodo dei minimi quadrati; regressione lineare e polinomiale; metodo delle potenze (cenni), algoritmo Google PageRank.[5] Spazi vettoriali: spazi vettoriali; sottospazi vettoriali; combinazione lineare degli elementi di unospazio vettoriale; generatori di uno spazio vettoriale; elementi linearmente dipendenti; base di unospazio vettoriale.Elementi di programmazione in ambiente MATLAB: operazioni di base, variabili e assegnazioni, numeri, operazioni elementari, funzioni elementari, operatori logici, operatori relazionali, vettori,matrici, funzioni logiche; programmazione strutturata, creazione di scripts e functions, istruzione if-elseif-else e switch, cicli for e while, funzioni in linea; implementazione dei seguenti algoritmi: metododelle successive bisezioni, metodo di Newton, interpolazione polinomiale di Lagrange, fattorizzazioneLU con pivoting parziale e senza pivoting, soluzione di un sistema triangolare superiore e inferiore,metodo di regressione lineare e polinomiale.
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