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INSEGNAMENTO ANALISI MATEMATICA

ANNO ACCADEMICO 2015/16
corso DI LAUREA IN INFORMATICA E COMUNICAZIONE DIGITALE

OCENTE ANNA MARIA CANDELA
10 20
ANNO DI CORSO SEMESTRE
N° CREDITI LEZIONI FRONTALI: 7
N° ORE LEZIONI FRONTALI: o6 STUDIO INDIVIDUALE (119 )
N° CREDITI ESERCITAZIONI/LABORATORIO: 2

N° ORE ESERCITAZIONI/LABORATORIO: 30 STUDIO INDIVIDUALE ( 20 )

N° CREDITI PROGETTO/CASO DI STUDIO: 0

N° ORE STUDIO INDIVIDUALE ( 0 )
TOTALE CREDITI: 9

PRE-REQUISITI

Logica. Teoria degli insiemi. Equazioni e di disequazioni algebriche razionali e irrazionali.
Geometria analitica: nozioni di base su retta, circonferenza, parabola, iperbole.
Nozioni di base di trigonometria

OBIETTIVI FORMATIVI

Creare delle conoscenze di base di Analisi Matematica tali da rendere fruibili i corsi
previsti negli anni successivi, in particolare Calcolo Numerico e Statistica Matematica.
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ANALISI MATEMATICA 2015/16

OBIETTIVI PROFESSIONALIZZANTI

TESTO/l ADOTTATO/I

TESTO/lI CONSIGLIATO/I

« M. Bertsch, R. Dal Passo, L. Giacomelli, Analisi Matematica, 2a Ed., McGraw-Hill, Milano (2011).

* M. Bertsch, R. Dal Passo, Elementi di Matematica, Aracne Ed., Roma (2001).

< M. Bramanti, C.D. Pagani, S. Salsa, Matematica. Calcolo infinitesimale e algebra lineare, 2a Ed., Zanichelli Ed.,
Bologna (2004).

« F. Conti, Calcolo. Teoria e applicazioni, McGraw-Hill, Milano (1993).

« P. Marcellini, C. Sbordone, Elementi di Analisi Matematica 1, Liguori Ed., Napoli (2002).

« P. Marcellini, C. Sbordone, Esercitazioni di Matematica, 1° vol., parte | e Il, Liguori Ed., Napoli (1998).

PROPEDEUTICITA OBBLIGATORIE

PROPEDEUTICITA CONSIGLIATE

Matematica Discreta
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ANALISI MATEMATICA 2015/16
INCENTIVI ALLA FREQUENZA *

Le lezioni sono svolte in modo tradizionale e l'uso della lavagna rallenta la velocita di
esposizione del docente permettendo agli studenti di prendere appunti cosi da rendere
meno dispersivo lo studio individuale. Le prove scritte sono basate sugli esempi svolti
durante le esercitazioni.

ESONERI O PROVE DI VALUTAZIONE INTERMEDIE CON MODALITA DI
ESECUZIONE *

Sono previsti due esoneri scritti: una prova in itinere (con voto in dodicesimi) e una prova
finale (con voto in diciottesimi)

VALIDITA DEI VOTI E PREMIALITA ACQUISITE *

Se la media pesata dei voti presi ai due esoneri e sufficiente, lo studente &€ esonerato
dalla prova scritta degli appelli di giugno e luglio

MODALITA DI ESECUZIONE DEGLI ESAMI *

L'esame consta di una prova scritta e di una orale

PROVA SCRITTA Sl
PROVA ORALE Sl
PROVA DI LABORATORIO NO
PROVA DI PROGETTO O CASO DI STUDIO NO

* Valido solo per gli studenti che sostengono I’esame nell’anno a cui si riferisce il modulo
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ANALISI MATEMATICA 2015/16
CONTENUTO

CORPO DEI REALI

Richiami su relazioni d’ordine, di equivalenza e funzionali. Definizione di R come campo totalmente ordinato e sue proprieta. Sottoinsiemi N, Z, Q. Non
esistenza di razionali con quadrato uguale a 2*. Intervalli reali: definizione e loro caratterizzazione. Rappresentazione grafica di R: la retta orientata.
Retta ampliata. Valore assoluto e sue proprieta. Distanza su R e sue proprieta. Massimo e minimo di un insieme. Unicita del massimo e del minimo*.
Insiemi limitati e illimitati superiormente e/o inferiormente. Estremo superiore ed estremo inferiore di un insieme: definizione e caratterizzazione.
Teorema di completezza. Cenni di topologia su R: aperti, chiusi, intorni, punti di accumulazione, punti isolati. Cenni sulle proprieta di R*2: struttura di
spazio vettoriale, distanza, intorni sferici. Rappresentazione grafica di R*2: il piano cartesiano.

CENNI DI GEOMETRIA ANALITICA E DI TRIGONOMETRIA
Nozioni di base su retta, circonferenza, parabola, iperbole.
Nozioni di base di trigonometria.

NUMERI COMPLESSI

Numeri complessi: somma e prodotto di coppie. Rappresentazione algebrica di un numero complesso. Piano di Gauss. Re z, Im z, coniugato di z,
modulo di z, argomento di z e relative proprieta. Distanza in C. Opposto, reciproco e quoziente di numeri complessi. Forma trigonometrica ed
esponenziale di un numero complesso. Teorema di De Moivre. Radice n-esima di un numero complesso. Teorema fondamentale dell'algebra.
Risoluzione di equazioni algebriche di secondo grado in C.

FUNZIONI REALI DI VARIABILE REALE

Funzioni ingettive, surgettive, bigettive. Funzione inversa. Immagini dirette e inverse di insiemi mediante una funzione. Ridotta, restrizione e
prolungamento di una funzione. Operazioni tra funzioni. Composizione funzionale. Funzioni definite a tratti. Successioni numeriche e loro
rappresentazione. Funzioni reali e di variabile reale. Grafico di una funzione e sua rappresentazione. Funzioni pari, dispari, periodiche. Funzioni
monotone e strettamente monotone. Successioni monotone. Funzioni inverse, composte e reciproche di funzioni monotone. Funzioni limitate
superiormente o inferiormente. Estremo superiore ed estremo inferiore di una funzione. Massimo e minimo assoluto di una funzione. Concavita e
convessita.

Funzioni costanti, lineari, quadratiche. Funzione valore assoluto. Funzione di Heaviside. Funzione segno. Funzione parte intera. Funzioni potenza con
esponente intero naturale. Funzioni polinomiali. Funzioni razionali fratte. Funzioni radice n-esima. Funzioni potenza con esponente intero negativo,
razionale, reale. Funzioni esponenziali. Funzioni logaritmiche. Funzioni trigonometriche: seno, coseno, tangente. Funzioni trigonometriche inverse:
arcoseno, arcocoseno, arcotangente.

Limite L di una funzione in x_0 (con L, x_O finiti o infiniti). Limite di una successione. Teorema di unicita del limite*. Carattere locale del limite. Limite
destro, limite sinistro e loro legame con il limite. Successioni estratte e legame tra il loro limite e il limite della successione. Legami tra limiti di funzioni
e limiti di successioni. Operazioni con i limiti. Forme indeterminate. Teorema della monotonia tra limiti. Teorema della permanenza del segno per
funzioni. Teorema sul limite di funzioni composte. Teorema del confronto o dei due carabinieri per funzioni. Limiti di funzioni e di successioni
monotone. Limitatezza delle successioni convergenti. Successioni definite per ricorrenza. Equazioni alle differenze*. Limiti notevoli tra cui il limite per
x—0 di sen(x)/x*, (1-cos(x))/x"2*, tg(x)/x*, arcsen(x)/x*, log_a(1+x)/x*, (e”x — 1)/x*. Infiniti, infinitesimi ed equivalenze asintotiche. Asintoti verticali,
orizzontali, obliqui.

Continuita in un punto e in un insieme. Punti di discontinuita e loro classificazione. Operazioni con le funzioni continue. Continuita delle funzioni
composte e delle funzioni inverse. Continuita delle funzioni elementari. Prolungabilita a funzioni continue. Teorema della permanenza del segno.
Teorema degli zeri o di Bolzano*. Teorema dei valori intermedi*. Teorema di Weierstrass. Teorema sulla stretta monotonia di funzioni ingettive.
Funzioni derivabili in un punto e in un intervallo. Funzione derivata prima. Equazione della retta tangente. Continuita delle funzioni derivabili*. Derivata
destra e derivata sinistra. Cuspidi, punti angolosi, punti di flesso a tangente verticale. Regole di calcolo delle derivate: della somma*, del prodotto*, del
reciproco*, del rapporto, della composta, dell'inversa. Derivate delle funzioni elementari tra cui: x*n*, e x*, sen(x)*, arcsen(x)*, arctg(x)*. Derivate
seconde e di ordine superiore. Polinomi di Taylor. Formula di Taylor con resto di Peano o con resto di Lagrange. Applicazione formula di Taylor al
calcolo dei limiti. Punti di massimo o di minimo relativo. Punti critici. Teorema di Fermat*. Teorema di Rolle*. Teorema del valor medio o di Lagrange*.
Teorema sulle funzioni a derivata nulla*. Monotonia delle funzioni derivabili*. Test della derivata seconda o di ordine superiore. Concavita, convessita
e derivate seconde. Punti di flesso.

Grafici qualitativi. Studio del grafico qualitativo di una funzione.

INTEGRAZIONE

Primitiva di una funzione. Proprieta delle primitive*. Integrale indefinito di una funzione. Integrali immediati. Linearita degli integrali indefiniti. Regole di
calcolo degli integrali indefiniti: per sostituzione, per parti. Integrali di funzioni razionali.

Funzioni limitate integrabili secondo Riemann. Significato geometrico dell'integrale di Riemann. Integrali definiti. Integrabilita di funzioni monotone,
continue e con numero finito di punti di discontinuita. Proprieta degli integrali definiti: linearita, additivita, monotonia. Teorema della media integrale.
Funzione integrale. Teorema fondamentale del calcolo integrale*. Teorema di Torricelli*.

Integrale in senso improprio per funzioni illimitate o per domini illimitati. Integrabilita di x{-a} in ]0,1]* e in [1,+«[*. Regolarita dell'integrale improprio
per funzioni continue e positive*, con estensione a funzioni continue a tratti e positive. Criterio del confronto*. Criterio del confronto asintotico.

SERIE NUMERICHE E DI POTENZE

Definizione di serie numerica. Serie convergenti e somma di una serie. Serie divergenti. Serie regolari. Serie geometrica*. Condizione necessaria per
la convergenza di una serie numerica*. Serie a termini positivi. Regolarita di una serie a termini positivi*. Stima del resto e calcolo approssimato della
somma di una serie. Criteri di convergenza per serie a termini positivi: del confronto, del confronto asintotico, del rapporto, della radice, dell'integrale.
Serie armonica e armonica generalizzata*. Operazioni con le serie. Assoluta convergenza e criterio dell’assoluta convergenza. Serie a segni alterni e
criterio di Leibnitz. Serie telescopiche.

Serie di potenze. Serie di potenze: insieme di convergenza, Teorema Fondamentale per le serie di potenze*, Raggio di convergenza e funzioni
generatrici. Teorema di derivazione termine a termine. Teorema di integrazione termine a termine. Funzioni analitiche. Serie di Taylor.

N.B. Sono contrassegnati con * i teoremi la cui dimostrazione potrebbe essere chiesta all'esame.
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	ANNO DI CORSO: 1°
	SEMESTRE: 2°
	TOTALE CREDITI: 9
	PRE-REQUISITI: Logica. Teoria degli insiemi. Equazioni e di disequazioni algebriche razionali e irrazionali. Geometria analitica: nozioni di base su retta, circonferenza, parabola, iperbole. 
Nozioni di base di trigonometria
	DOCENTE: ANNA MARIA CANDELA
	CORSO DI LAUREA IN: INFORMATICA E COMUNICAZIONE DIGITALE
	STUDIO_LABORATORIO: 20
	CREDITI_PROGETTO: 0
	STUDIO_PROGETTO: 0
	CREDITI_FRONTALI: 7
	ORE_FRONTALI: 56
	STUDIO_FRONTALE: 119
	CREDITI_ESERCITAZIONI: 2
	ORE_LABORATORIO: 30
	OBIETTIVI_FORMATIVI: Creare delle conoscenze di base di Analisi Matematica tali da rendere fruibili i corsi previsti negli anni successivi, in particolare Calcolo Numerico e Statistica Matematica. 
	INSEGNAMENTO: ANALISI MATEMATICA
	ANNO_ACCADEMICO: 2015/16
	OBIETTIVI_PROFESSIONALIZZANTI: 
	TESTO_ADOTTATO: 
	TESTO_CONSIGLIATO: • M. Bertsch, R. Dal Passo, L. Giacomelli, Analisi Matematica, 2a Ed., McGraw-Hill, Milano (2011).
• M. Bertsch, R. Dal Passo, Elementi di Matematica, Aracne Ed., Roma (2001).
• M. Bramanti, C.D. Pagani, S. Salsa, Matematica. Calcolo infinitesimale e algebra lineare, 2a Ed., Zanichelli Ed., Bologna (2004). 
• F. Conti, Calcolo. Teoria e applicazioni, McGraw-Hill, Milano (1993).
• P. Marcellini, C. Sbordone, Elementi di Analisi Matematica 1, Liguori Ed., Napoli (2002).
• P. Marcellini, C. Sbordone, Esercitazioni di Matematica, 1° vol., parte I e II, Liguori Ed., Napoli (1998). 

	PROPEDEUTICITA_OBBLIGATORIE: 
	PROPEDEUTICITA_CONSIGLIATE: Matematica Discreta
	INCENTIVI_FREQUENZA: Le lezioni sono svolte in modo tradizionale e l'uso della lavagna rallenta la velocità di esposizione del docente permettendo agli studenti di prendere appunti così da rendere meno dispersivo lo studio individuale. Le prove scritte sono basate sugli esempi svolti durante le esercitazioni.
	ESONERI: Sono previsti due esoneri scritti: una prova in itinere (con voto in dodicesimi) e una prova finale (con voto in diciottesimi)
	VALIDA_VOTI: Se la media pesata dei voti presi ai due esoneri è sufficiente, lo studente è esonerato dalla prova scritta degli appelli di giugno e luglio
	ESECUZIONE_ESAMI: L'esame consta di una prova scritta e di una orale

	PROVA_SCRITTA: [SI]
	PROVA_ORALE: [SI]
	PROVA_LABORATORIO: [NO]
	PROVA_PROGETTO: [NO]
	CONTENUTO_1: CORPO DEI REALI
Richiami su relazioni d’ordine, di equivalenza e funzionali. Definizione di R come campo totalmente ordinato e sue proprietà. Sottoinsiemi N, Z, Q. Non esistenza di razionali con quadrato uguale a 2*. Intervalli reali: definizione e loro caratterizzazione. Rappresentazione grafica di R: la retta orientata. Retta ampliata. Valore assoluto e sue proprietà. Distanza su R e sue proprietà. Massimo e minimo di un insieme. Unicità del massimo e del minimo*. Insiemi limitati e illimitati superiormente e/o inferiormente. Estremo superiore ed estremo inferiore di un insieme: definizione e caratterizzazione. Teorema di completezza. Cenni di topologia su R: aperti, chiusi, intorni, punti di accumulazione, punti isolati. Cenni sulle proprietà di R^2: struttura di spazio vettoriale, distanza, intorni sferici. Rappresentazione grafica di R^2: il piano cartesiano.

CENNI DI GEOMETRIA ANALITICA E DI TRIGONOMETRIA
Nozioni di base su retta, circonferenza, parabola, iperbole. 
Nozioni di base di trigonometria.

NUMERI COMPLESSI
Numeri complessi: somma e prodotto di coppie. Rappresentazione algebrica di un numero complesso. Piano di Gauss. Re z, Im z, coniugato di z, modulo di z, argomento di z e relative proprietà. Distanza in C. Opposto, reciproco e quoziente di numeri complessi.  Forma trigonometrica ed esponenziale di un numero complesso. Teorema di De Moivre. Radice n-esima di un numero complesso. Teorema fondamentale dell'algebra. Risoluzione di equazioni algebriche di secondo grado in C. 

FUNZIONI REALI DI VARIABILE REALE 
Funzioni ingettive, surgettive, bigettive. Funzione inversa. Immagini dirette e inverse di insiemi mediante una funzione. Ridotta, restrizione e prolungamento di una funzione. Operazioni tra funzioni. Composizione funzionale. Funzioni definite a tratti. Successioni numeriche e loro rappresentazione. Funzioni reali e di variabile reale. Grafico di una funzione e sua rappresentazione. Funzioni pari, dispari, periodiche. Funzioni monotone e strettamente monotone. Successioni monotone. Funzioni inverse, composte e reciproche di funzioni monotone. Funzioni limitate superiormente o inferiormente. Estremo superiore ed estremo inferiore di una funzione. Massimo e minimo assoluto di una funzione. Concavità e convessità.
Funzioni costanti, lineari, quadratiche. Funzione valore assoluto. Funzione di Heaviside. Funzione segno. Funzione parte intera. Funzioni potenza con esponente intero naturale. Funzioni polinomiali. Funzioni razionali fratte. Funzioni radice n-esima. Funzioni potenza con esponente intero negativo, razionale, reale. Funzioni esponenziali. Funzioni logaritmiche. Funzioni trigonometriche: seno, coseno, tangente. Funzioni trigonometriche inverse: arcoseno, arcocoseno, arcotangente.                                                                                                             
Limite L di una funzione in x_0  (con L, x_0 finiti o infiniti). Limite di una successione. Teorema di unicità del limite*. Carattere locale del limite. Limite destro, limite sinistro e loro legame con il limite. Successioni estratte e legame tra il loro limite e il limite della successione. Legami tra limiti di funzioni e limiti di successioni. Operazioni con i limiti. Forme indeterminate. Teorema della monotonia tra limiti. Teorema della permanenza del segno per funzioni. Teorema sul limite di funzioni composte. Teorema del confronto o dei due carabinieri per funzioni. Limiti di funzioni e di successioni monotone. Limitatezza delle successioni convergenti. Successioni definite per ricorrenza. Equazioni alle differenze*. Limiti notevoli tra cui il limite per x→0 di sen(x)/x*, (1-cos(x))/x^2*, tg(x)/x*, arcsen(x)/x*, log_a(1+x)/x*, (e^x – 1)/x*. Infiniti, infinitesimi ed equivalenze asintotiche. Asintoti verticali, orizzontali, obliqui. 
Continuità in un punto e in un insieme. Punti di discontinuità e loro classificazione. Operazioni con le funzioni continue. Continuità delle funzioni composte e delle funzioni inverse. Continuità delle funzioni elementari. Prolungabilità a funzioni continue. Teorema della permanenza del segno. Teorema degli zeri o di Bolzano*. Teorema dei valori intermedi*. Teorema di Weierstrass. Teorema sulla stretta monotonia di funzioni ingettive.
Funzioni derivabili in un punto e in un intervallo. Funzione derivata prima. Equazione della retta tangente. Continuità delle funzioni derivabili*. Derivata destra e derivata sinistra. Cuspidi, punti angolosi, punti di flesso a tangente verticale. Regole di calcolo delle derivate: della somma*, del prodotto*, del reciproco*, del rapporto, della composta, dell’inversa. Derivate delle funzioni elementari tra cui: x^n*, e^x*, sen(x)*, arcsen(x)*, arctg(x)*. Derivate seconde e di ordine superiore. Polinomi di Taylor. Formula di Taylor con resto di Peano o con resto di Lagrange. Applicazione formula di Taylor al calcolo dei limiti. Punti di massimo o di minimo relativo. Punti critici. Teorema di Fermat*. Teorema di Rolle*. Teorema del valor medio o di Lagrange*. Teorema sulle funzioni a derivata nulla*. Monotonia delle funzioni derivabili*. Test della derivata seconda o di ordine superiore. Concavità, convessità e derivate seconde. Punti di flesso. 
Grafici qualitativi. Studio del grafico qualitativo di una funzione. 

INTEGRAZIONE 
Primitiva di una funzione. Proprietà delle primitive*. Integrale indefinito di una funzione. Integrali immediati. Linearità degli integrali indefiniti. Regole di calcolo degli integrali indefiniti: per sostituzione, per parti. Integrali di funzioni razionali.
Funzioni limitate integrabili secondo Riemann. Significato geometrico dell’integrale di Riemann. Integrali definiti. Integrabilità di funzioni monotone, continue e con numero finito di punti di discontinuità. Proprietà degli integrali definiti: linearità, additività, monotonia. Teorema della media integrale. Funzione integrale. Teorema fondamentale del calcolo integrale*. Teorema di Torricelli*. 
Integrale in senso improprio per funzioni illimitate o per domini illimitati. Integrabilità di x^{-α} in ]0,1]* e in [1,+∞[*. Regolarità dell’integrale improprio per funzioni continue e positive*, con estensione a funzioni continue a tratti e positive. Criterio del confronto*. Criterio del confronto asintotico.

SERIE NUMERICHE E DI POTENZE 
Definizione di serie numerica. Serie convergenti e somma di una serie. Serie divergenti. Serie regolari. Serie geometrica*. Condizione necessaria per la convergenza di una serie numerica*. Serie a termini positivi. Regolarità di una serie a termini positivi*. Stima del resto e calcolo approssimato della somma di una serie. Criteri di convergenza per serie a termini positivi: del confronto, del confronto asintotico, del rapporto, della radice, dell’integrale. Serie armonica e armonica generalizzata*. Operazioni con le serie. Assoluta convergenza e criterio dell’assoluta convergenza. Serie a segni alterni e criterio di Leibnitz. Serie telescopiche. 
Serie di potenze. Serie di potenze: insieme di convergenza, Teorema Fondamentale per le serie di potenze*, Raggio di convergenza e funzioni generatrici. Teorema di derivazione termine a termine. Teorema di integrazione termine a termine. Funzioni analitiche. Serie di Taylor.


N.B. Sono contrassegnati con * i teoremi la cui dimostrazione potrebbe essere chiesta all’esame. 
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