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INSEGNAMENTO Algoritmi e Strutture Dati + Laboratorio

ANNO ACCADEMICO 2015/16
CORSO DI LAUREA [N INnformatica e Comunicazione Digitale

DOCENTE Stefano Ferilli

ANNO DI CORSO ] SEMESTRE |

N° CREDITI LEZIONI FRONTALI: 7

N° ORE LEZIONI FRONTALI: o6 STUDIO INDIVIDUALE (119 )
N° CREDITI ESERCITAZIONI/LABORATORIO: 2

N° ORE ESERCITAZIONI/LABORATORIO: 30 STUDIO INDIVIDUALE ( 20 )

N° CREDITI PROGETTO/CASO DI STUDIO: 0
N° ORE STUDIO INDIVIDUALE ( 0 )

TOTALE CREDITI: 9

PRE-REQUISITI

- Principi della programmazione strutturata ed un linguaggio di programmazione strutturato;

- Tipizzazione forte e principi della programmazione modulare;

- Strutture dati predefinite;

- Principi dell'astrazione funzionale (funzioni e procedure) e meccanismi di passaggio dei parametri.

OBIETTIVI FORMATIVI

La programmazione modulare (progettazione orientata alle funzioni) € di solito top-down e
basata sulla decomposizione di problemi in sotto-problemi. Alla fine del corso si sara in
grado di applicare una metodologia di progetto alternativa, passando attraverso una
tecnica formale basata sull'astrazione dei dati e sull'uso dei paradigmi algoritmici selettivo
e generativo.
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OBIETTIVI PROFESSIONALIZZANTI

Essere in grado di implementare diverse realizzazioni degli operatori relativi a strutture
dati non primitive in un linguaggio imperativo e in uno orientato ad oggetti. Capacita di
integrare le tecniche di astrazione funzionale con quelle di astrazione dati nella soluzione
di un problema, individuando le strutture dati piu opportune, la tecnica algoritmica, e
fornendo una implementazione in un linguaggio di programmazione di riferimento
valutandone i costi ed i benefici in termini computazionali.

TESTO/l ADOTTATO/I

A. Bertossi - Algoritmi e Strutture Dati - UTET

M. Cadoli, M. Lenzerini, P. Naggar, A. Schaerf - Fondamenti della progettazione dei
programmi - Principi, tecniche e loro applicazioni in C++ - CittaStudiEdizioni

S. Ferilli - Realizzare un Gioco d'Avventura con esercitazioni di Algoritmi e Strutture Dati -
The Boopen

TESTO/lI CONSIGLIATO/I

L.J. Aguilar - Fondamenti di programmazione in C++ - McGraw-Hill

B. Stroustrup - C++ - Linguaggio, libreria standard, principi di programmazione, Il ed. -
Addison-Wesley

T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivert, C. Stein - Introduzione agli Algoritmi e Strutture
Dati, Il ed. - McGraw-Hill

PROPEDEUTICITA OBBLIGATORIE

Nessuna

PROPEDEUTICITA CONSIGLIATE

Programmazione + Laboratorio
Matematica discreta
Linguaggi di Programmazione
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INCENTIVI ALLA FREQUENZA *

Sessioni collettive ed interattive, collegate alle lezioni, di discussione, chiarimento ed
approfondimento su argomenti inerenti il corso proposti dai frequentanti

ESONERI O PROVE DI VALUTAZIONE INTERMEDIE CON MODALITA DI
ESECUZIONE *

2 prove scritte di valutazione intermedie, inerenti analisi, progettazione e realizzazione di
funzionalita software tramite approccio basato su astrazione dati. Durata della prova: 3
ore.

VALIDITA DEI VOTI E PREMIALITA ACQUISITE *

L'esame si svolge in unica seduta, per cui non ci sono prove parziali i cui voti possano
avere una validita’ oltre I'appello in cui sono sostenute.

MODALITA DI ESECUZIONE DEGLI ESAMI *

Esame orale corredato da esercizi scritti 0 pratici, anche tratti dai testi adottati, inerenti gli
argomenti del corso.

| candidati possono sostituire volontariamente gli esercizi con un progetto su traccia
specifica assegnata preventivamente dal docente al candidato, o a gruppi preventivamente
approvati di 2 candidati, da consegnare la settimana precedente la data dell'appello.

PROVA SCRITTA NO
PROVA ORALE Sl

PROVA DI LABORATORIO NO
PROVA DI PROGETTO O CASO DI STUDIO NO

* Valido solo per gli studenti che sostengono I’esame nell’anno a cui si riferisce il modulo
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CONTENUTO

1. Algoritmi e programmi

Lo sviluppo del software e la qualita dei programmi. Principi di progettazione e tecniche
di programmazione. Il ruolo delle tecniche di astrazione nel progetto di programmi:
Astrazione dei dati e astrazione funzionale.

2. Algebre di dati

Dati e rappresentazioni, requisiti delle astrazioni di dati, costrutti. Astrazioni di dati e dati
primitivi. Specifica sintattica e semantica tramite pre- e post-condizioni sulle operazioni.
La realizzazione.

3. Strutture lineari di dati

Liste: specifiche, realizzazioni attraverso rappresentazioni sequenziali e collegate. Pile:
specifiche e realizzazioni alternative, pile e procedure ricorsive. Code: specifiche e
realizzazioni alternative. Scelta, implementazione e verifica di algoritmi per la ricerca,
I'ordinamento e la fusione delle strutture dati proposte.

4. Insiemi, Dizionari, Code con priorita

Insiemi: specifiche e confronto tra realizzazioni alternative. Dizionari: realizzazioni con
vettori ordinati e con tabelle Hash. Code con priorita: realizzazioni con liste, con alberi
binari, con heap.

5. Strutture non lineari di dati

| grafi: generalita. Gli alberi come grafi: alberi ordinati, proprieta. Alberi binari:
caratteristiche, la corrispondenza con le liste, specifiche e realizzazioni, visite. Alberi n-ari:
specifiche, visita di alberi, realizzazioni alternative. Algoritmi su alberi binari ed n-ari:
visite, inserimento di un valore e ricerca di un valore. Grafi: specifiche. Realizzazioni
mediante matrici di adiacenza e di incidenza, vettori di adiacenza, liste di adiacenza,
realizzazione con puntatori. Algoritmi su grafi: visita di un grafo e generazione del minimo
albero di copertura.

6. Le tecniche algoritmiche

Classificazione dei problemi: problemi di ricerca, di decisione, di ottimizzazione. Lo spazio
di ricerca: definizione e proprieta. Le tecniche algoritmiche: il paradigma selettivo e il
paradigma generativo. Tecnica dell'enumerazione, del backtracking, la tecnica greedy, la
tecnica divide-et-impera. Problemi e metodi solutivi: string matching (Knuth-Morris-Pratt),
partizionamento di insiemi, problema delle N Regine, problema dello zaino, gioco dell'otto,
ricerca del percorso piu breve in un grafo (Dijkstra), minimo albero di copertura (Kruskal),
selezione di attivita.
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