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Principali informazioni sull’insegnamento
Anno di corso Ilanno
Periodo di erogazione | semestre (dal 02/10/2023 al 07/12/2023)
Crediti formativi universitari 3 CFU
(CFU/ETCS):
SSD BIO/09
Lingua di erogazione Italiano

Modalita di frequenza

Raccomandata la frequenza per le lezioni frontali, Obbligatoria (75%) per la parte
di laboratorio

Docente

Nome e cognome Marianna Ranieri

Indirizzo mail Marianna.ranieri@uniba.it

Telefono +39 0805443753

Sede Dipartimento di Bioscienze, Biotecnologie e Ambiente, IV piano,

stanza 38, Palazzo dei Nuovi Dipartimenti Biologici, Campus “E.
Quagliariello”, Via E. Orabona, 4 — 70125 Bari

Sede virtuale

Microsoft Teams, (codice 9a00b41)

Ricevimento

Dal Lunedi al Venerdi, previo appuntamento fissato via e-mail

Organizzazione della didattica

Ore

Totali Didattica frontale Pratica (laboratorio, campo, esercitazione, altro) Studio individuale
75 24 0 51

CFU/ETCS

3 3 | 0 |

Obiettivi formativi

Fornire conoscenze di base sulla fisiologia della determinazione del sesso,
gametogenesi maschile e femminile, riproduzione maschile e femminile e
controllo operato dal SNC e dai fattori ambientali che la influenzano, procreazione,
gravidanza, parto e lattazione. Conoscenze saranno anche fornite circa la rilevanza
fisiologica del microbioma degli organi riproduttivi umani.

Prerequisiti

Conoscenze e competenze corrispondenti a:

1) per i laureati nelle classi L-2 e L-13: almeno 6 CFU nei SSD MED/04 o
MED/05;

2) per i laureati in altre classi: almeno 6 CFU di BIO/09 Fisiologia
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Didattica frontale

Comprensione della funzione riproduttiva umana e dei relativi aspetti
biotecnologici applicati in ambito clinico e di ricerca scientifica

Acquisizione di conoscenze di fisiologia e di endocrinologia della
riproduzione maschile e femminile umana di base.

Acquisizione di conoscenze specifiche in fisiologia ed endocrinologia della
riproduzione umana applicate alle biotecnologie avanzate di riproduzione
assistita e preservazione della fertilita umana.

Al termine dell’insegnamento lo/a studente/essa sara in grado di:
-raccogliere ed interpretare dati relativi ai/al/alla:
o livelli plasmatici degli ormoni della riproduzione e della lattazione
e numero e della motilita degli spermatozoi nell’eiaculato
e valutazione morfo-funzionale della capacitazione e della reazione
acrosomica degli spermatozoi

-applicare le conoscenze di fisiologia ed endocrinologia della riproduzione
umana nella ricerca scientifica condotta in percorsi dottorali;

-determinare giudizi autonomi su temi sociali, scientifici ed etici connessi
alla riproduzione umana e alle biotecnologie di riproduzione assistita. A
tale scopo lo/a studente/essa sara in grado di giudicare autonomamente la
complessita del dato sperimentale e della sua valenza scientifica, della
corretta interpretazione dei risultati in termini di accuratezza ed efficacia,
delle ricadute sociali collegate alla utilizzazione e divulgazione dei dati
ottenuti. Inoltre, sara in grado di analizzare criticamente I'approccio
metodologico seguito e, eventualmente, essere in grado di utilizzare
approcci alternativi per validare la robustezza del metodo e I'attendibilita
dei risultati di analisi anche in raffronto agli approcci seguiti in altre realta
europee ed internazionali;

-condurre prove di laboratorio, redigere relazioni scritte inerenti la
fisiologia dell’apparato riproduttivo maschile e femminile;

-comunicare informazioni, idee, problemi e soluzioni a interlocutori
specialisti e non specialisti della fisiologia ed endocrinologia della
riproduzione umana e delle biotecnologie di riproduzione assistita;

-proseguire con un alto grado di autonomia lo studio della fisiologia ed
endocrinologia della riproduzione umana e delle biotecnologie di
riproduzione assistita in modo autonomo nel corso della vita.
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Contenuti di insegnamento Tipo di fecondazione e sviluppo dell’embrione negli umani. Dai gameti al
(Programma) feto: considerazioni generali.

Determinazione del sesso. Corredo diploide e corredo aploide.
Distribuzione dei cromosomi al momento della fecondazione. Sindrome di
Turner. Corpo di Barr.

Differenziamento sessuale durante lo sviluppo fetale. Gene SRY. Sviluppo
embrionale maschile. Ormone anti-mulleriano. Testosterone e
diidrotestosterone nella vita fetale. Pseudoermafroditismo. Sviluppo
embrionale femminile.

Anatomia funzionale dell’apparato riproduttivo maschile. Spermatogenesi
e spermiogenesi. Spermatozoi e trasporto degli spermatozoi. Fisiologia del
testicolo. Epididimo: funzioni e maturazione degli spermatozoi.
Riproduzione maschile. Anatomia funzionale. Tubuli seminiferi, cellule del
Sertoli, cellule interstiziali, produzione di spermatozoi. Epididimo: funzioni
e maturazione dello sperma. Plasma seminale umano e secrezioni delle
ghiandole accessorie. Spermatogenesi e ruolo delle gonadotropine e del
testosterone. Capacitazione degli spermatozoi e reazione acrosomica.
Reazione corticale.

Gametogenesi femminile. Vie di controllo ormonale della riproduzione.
Ormoni trofici della riproduzione femminile. Estrogeni e progesterone.
Retroazione negativa e positiva. Fattori ambientali sulla secrezione degli
ormoni riproduttivi e gametogenesi. Estrogeni ambientali naturali e
sintetici e loro effetti. Riproduzione femminile. Aspetti di anatomia
funzionale. Tragitto degli spermatozoi depositati nella vagina. Vagina.
Cervice uterina. Utero. Tube di Falloppio. Ovaio. Sviluppo dei follicoli
ovarici. Da follicolo primordiale a follicolo dominante. Ciclo mestruale. Fasi
del ciclo ovarico e del ciclo uterino. Controllo del ciclo mestruale. Fase
follicolare precoce: Fase follicolare intermedia e tardiva. Ovulazione. Fase
luteale precoce e intermedia. Fase luteale tardiva e mestruazione.

Controllo ormonale dei caratteri sessuali secondari maschili e femminili.
Procreazione: aspetti generali. Risposta sessuale umana: eccitazione,
plateau, orgasmo e risoluzione. Erezione ed eiaculazione. Sperma.
Disfunzioni sessuali. Trattamento della disfunzione erettile. Viagra.
Fibanserina. Forme di contraccezione maschile e femminile. Sterilita e
incapacita di concepimento.

Fecondazione; formazione dello zigote; blastocisti; impianto dell'embrione
nell'endometrio; corion, allantoide; sacco vitellino; villi coriali; placenta;
ormoni della placenta; gonadotropina corionica umana; estrogeni e
progesterone; somatomammotropina umana.

Travaglio e parto. Ormoni e meccanismi del travaglio.

Secrezione di latte durante la lattazione. Ghiandola mammaria. Colostro.
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Ormoni della lattazione. Eiezione di latte materno. Microbiota del fluido
follicolare. Microbiota dello sperma. Microbiota dell’endometrio.
Microbiota vaginale. Assi del microbiota materno-feto.

Testi di riferimento Fisiologia Umana. Un approccio integrato” — di Dee U. Silverthorn —
Pearson (VIII Edizione)
Note ai testi di riferimento Al testo di riferimento ed anche per specifici approfondimenti si

aggiungera il seguente materiale didattico: slides lezioni, filmati, brochure
fornite dal docente e review scientifiche

Materiali didattici Il materiale didattico (slides lezioni, filmati, brochure fornite dal docente,
review scientifiche, etc.) sara reperibile nell’apposita classe Microsoft
Teams per tre anni dopo I'erogazione dell’insegnamento

Valutazione

Modalita di verifica La modalita di verifica dei risultati dell’apprendimento atteso sara orale sotto
forma di colloquio con votazione finale espressa in trentesimi.
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Criteri di valutazione Dallo/a studente/essa ci si aspetta:
e Conoscenza e capacita di comprensione attraverso la:
o capacita di organizzare discorsivamente le conoscenze di fisiologia e di
endocrinologia della riproduzione maschile e femminile umana di base;

e Conoscenza e capacita di comprensione applicate alla:

o acquisizione della capacita di ragionamento critico sullo studio realizzato
circa la fisiologia e la endocrinologia della riproduzione umana e le
biotecnologie avanzate di riproduzione assistita e preservazione della
fertilita umana;

e Autonomia di giudizio attraverso la:
o abilita di raccogliere ed interpretare i dati di fisiologia ed endocrinologia
della riproduzione umana ritenuti utili a determinare giudizi autonomi

e  Abilita comunicative attraverso la:
o acquisizione di qualita nell’esposizione e di competenza nell'impiego del
lessico specialistico
o acquisizione della capacita di comunicare la conoscenza in maniera
efficace e lineare

e Capacita diapprendere:
o attraverso lo sviluppo di capacita di apprendimento necessarie per
intraprendere studi successivi alla LM con unalto grado di autonomia

Criteri di misurazione Il voto finale e attribuito in trentesimi. L’esame si intende superato quando il voto
dell'apprendimento e di € maggiore o uguale a 18. La prova orale sara valutata sulla base di due domande
attribuzione del voto finale su argomenti inerenti al programma svolto durante il corso di insegnamento. La

Lode sara assegnata nel momento in cui lo/la studente/essa avra risposto in
maniera ottimale dimostrando adeguata capacita di argomentazione ed
esposizione dimostrando piena padronanza anche relativamente alle competenze
trasversali previste nei risultati di apprendimento.
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COURSE OF STUDY Master's Degree in Medical Biotechnology and Molecular Medicine (LM9 class)
ACADEMIC YEAR 2024-2025

ACADEMIC SUBIJECT Physiology of Human Reproduction; 3 ECTS module integrated with the 6
ECTS module of Human Reproductive Pathologies and PMA

Year of the course Second year

Academic calendar (starting and |First semester (from 10/02/2023 to 12/07/2023)
ending date)

Credits (CFU/ETCS): 3 ETCS

SSD BIO/09

Language Italian

Mode of attendance Recommended attendance for lectures, Mandatory attendance (75%) for the
laboratory

Name and Surname Marianna Ranieri

E-mail Marianna.ranieri@uniba.it

Telephone +39 0805443753

Department and address Department of Biosciences, Biotechnologies and Environment
Virtual room Microsoft Teams (code: 9a00b41)

Office Hours (and modalities: From Monday to Friday, by appointment fixed by e-mail

e.g., by appointment, on line,

etc.)

Total Lectures Hands-on (laboratory, workshops, working | Out-of-class study
groups, seminars, field trips) hours/  Self-study
hours
75 24 0 51

Provide basic knowledge on the physiology of sex determination, male and female
gametogenesis, male and female reproduction and control operated by the CNS
and the environmental factors that influence it, procreation, pregnancy, childbirth
and lactation. Knowledge will also be provided about the physiological relevance of
he human reproductive organ microbiome.

Knowledge and skills corresponding to:

1) for graduates in classes L-2 and L-13: at least 6 credits in SSD MED/04 or
MED/05;

2) for graduates in other classes: at least 6 CFU of BIO/09 Physiology

Frontal teaching

Understanding of human reproductive function and related biotechnological
aspects applied in clinical and scientific research fields




DIPARTIMENTO DI

~ BIOSCIENZE BIOTECNOLOGIE E
D UNIVERSITA AMBIENTE
ALDO MORO

knoWIedge .and. underétanding . Acduisitioh of'knowle'dge'of phys'iolo'gy and éndbcrinoldgy of basic human male

on: and female reproduction

Applying knowledge and Acquisition of specific knowledge in physiology and endocrinology of human

understanding on: reproduction applied to advanced biotechnologies for assisted reproduction and
preservation of human fertility

Soft skills At the end of the course the student will be able to:

- collect and interpret data relating to / to / to:
e plasma levels of reproductive and lactation hormones
* number and motility of sperm in the ejaculate
e morpho-functional evaluation of the capacitation and acrosome reaction of
spermatozoa

- apply the knowledge of physiology and endocrinology of human reproduction in
scientific research conducted in doctoral courses;

-determine independent judgments on social, scientific and ethical issues related
to human reproduction and assisted reproduction biotechnologies. To this end,
the student will be able to independently judge the

complexity of the experimental data and its scientific value, of the correct
interpretation of the results in terms of accuracy and effectiveness, of the social
consequences connected to the use and dissemination of the data obtained.
Furthermore, they will be able to critically analyze the methodological approach
followed and, possibly, be able to use alternative approaches to validate the
robustness of the method and the reliability of the analysis results also in
comparison with the approaches followed in other European and international
realities ;

-conduct laboratory tests, draw up written reports concerning the physiology of
the male and female reproductive systems;

- communicating information, ideas, problems and solutions to specialist and non-
specialist interlocutors in the physiology and endocrinology of human
reproduction and assisted reproduction biotechnologies;

- continue with a high degree of autonomy the study of the physiology and
endocrinology of human reproduction and biotechnology of assisted reproduction
autonomously throughout life.
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Syllabus

Content knowledge

Type of fertilization and development of the embryo in humans. From gametes to
the fetus: general considerations.

Sex determination. Diploid kit and haploid kit. Distribution of chromosomes at the
time of fertilization. Turner syndrome. Barr's body.

Sexual differentiation during fetal development. Gene SRY. Male embryonic
development. Anti-Miillerian hormone. Testosterone and dihydrotestosterone in
fetal life. Pseudohermaphroditism. Female embryonic development.

Functional anatomy of the male reproductive system. Spermatogenesis and
spermiogenesis. Spermatozoa and sperm transport. Testicular physiology.
Epididymis: functions and maturation of spermatozoa. Male reproduction.
Functional anatomy. Seminiferous tubules, Sertoli cells, interstitial cells, sperm
production. Epididymis: functions and maturation of sperm. Human seminal plasma
and accessory gland secretions. Spermatogenesis and role of gonadotropins and
testosterone. Sperm capacitation and acrosome reaction. cortical reaction.

female gametogenesis. Pathways of hormonal control of reproduction. Trophic
hormones of female reproduction. Estrogen and progesterone. Negative and
positive feedback. Environmental factors on the secretion of reproductive
hormones and gametogenesis. Natural and synthetic environmental estrogens and
their effects. Female reproduction. Aspects of functional anatomy. Path of the
spermatozoa deposited in the vagina. Vagina. Uterine cervix. Uterus. Fallopian
tubes. Ovary. Development of the ovarian follicles. From primordial follicle to
dominant follicle. Period. Phases of the ovarian cycle and the uterine cycle.
Menstrual cycle control. Early follicular phase: Intermediate and late follicular
phase. Ovulation. Early and intermediate luteal phase. Late luteal phase and
menstruation.

Hormonal control of male and female secondary sexual characteristics. Procreation:
general aspects. Human sexual response: arousal, plateau, orgasm and resolution.
Erection and ejaculation. Semen. sexual dysfunctions. Treatment of erectile
dysfunction. Viagra. Fibanserin. Forms of male and female contraception. Sterility
and inability to conceive.

Fertilization; zygote formation; blastocyst; implantation of the embryo in the
endometrium; chorion, allantois; yolk sac; chorionic villi; placenta; placenta
hormones; human chorionic gonadotropin; estrogen and progesterone; human
somatomammotropin.

Labor and delivery. Hormones and mechanisms of labor.

Milk secretion during lactation. Mammary gland. Colostrum. Lactation hormones.
Ejection of breast milk.

Follicular fluid microbiota. Sperm microbiota. Endometrial microbiota. Vaginal
microbiota. Maternal-fetus microbiota axes.

Texts and readings

Human physiology. An integrated approach” — by Dee U. Silverthorn — Pearson (VI
Edition)

Notes, additional materials

The following teaching material will be added to the reference text and also for

specific insights: lecture slides, films, brochures provided by the teacher and
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scientific reviews

Repository IThe teaching material (lesson slides, videos, brochures provided by the teacher,
scientific reviews, etc.) will be available in the specific Microsoft Teams class for
three years after the teaching is delivered

Assessment

Assessment methods IThe method of verifying the expected learning outcomes will be oral in the form of
an interview with a final grade expressed out of thirty.

Assessment criteria The student is expected to:

* Knowledge and understanding through:
-ability to discursively organize the knowledge of physiology and
endocrinology of basic human male and female reproduction;

¢ Knowledge and understanding skills applied to:
-acquisition of critical reasoning skills on the study carried out on the
physiology and endocrinology of human reproduction and the advanced
biotechnologies of assisted reproduction and preservation of human fertility;

* Making judgments through:
-ability to collect and interpret data on the physiology and endocrinology of
human reproduction deemed useful for determining autonomous judgments

e Communication skills through:
-acquisition of quality in presentation and competence in the use of
specialized vocabulary;
-acquisition of the ability to communicate knowledge effectively and linearly

e Ability to learn:
through the development of learning skills necessary to undertake
postgraduate studies with a high degree of autonomy

Final exam and grading criteria The final mark is given out of thirty. The exam is considered passed when the
vote is greater than or equal to 18. The oral exam will be evaluated on the basis
of two questions on topics related to the program carried out during the
teaching course. Honors will be awarded when the student has responded
optimally by demonstrating adequate argumentation and exposition skills,
demonstrating full mastery also with regard to the transversal skills envisaged in
the learning outcomes

Further information
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