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PREMESSA

Il presente D.U.V.R.l. (documento unico di valutazione dei rischi interferenziali) & un allegato
dei contratti d’appalto messo a disposizione delle societa che partecipano alla gara d'appalto
per la fornitura di una strumentazione scientifica: “SISTEMA NMR AD ALTA RISOLUZIONE
OPERANTE A 11,7 TESLA” per I'Universita degli Studi di Bari Aldo Moro di seguito denominato
“Committente” ha I'obbligo, in caso di presenza di rischi interferenziali nelle attivita oggetto
dell'appalto, di redigere il documento unico di valutazione dei rischi derivanti da eventuali
interferenze.

Con il termine “interferenza” s’intendono le attivita che nel corso del loro svolgimento
g
possono intralciare o interferire con altre,

Questo documento serve ad informare reciprocamente la Ditta e il Committente dei rischi
interferenti connessi all’attivita svolta nell’'ambiente di lavoro oggetto dell’appalto.

Nel presente documento sono indicati, inoltre, i costi della sicurezza da interferenza previsti
dal Committente e non soggetti a ribasso.

Il D.U.V.R.I. trova applicazione nell’art. 26 comma 1, 3 lettera b del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81
in cui “Il datore di lavoro committente promuove la cooperazione e il coordinamento
elaborando un unico documento di valutazione dei rischi che indichi le misure adottate per
eliminare o, ove cid non & possibile ridurre al minimo i rischi da interferenze. Tale documento
& allegato al contratto di appalto o d’opera. Le disposizioni del presente comma non si

applicano ai rischi specifici propri dell'attivita delle imprese appaltatrici o dei singoli lavoratori
autonomi”.

Il D.U.V.R.I. valuta unicamente i rischi derivanti da interferenze e non sostituisce le valutazioni
dei rischi dell’Appaltatore e del Committente relativamente alla propria attivita. Tale
documento & previsto, oltre che dall’art. 26 del D.Lgs. 81/08 in vigore dal 15 maggio 2008

anche dall’art. 68 e dall’Allegato VIl del D.Lgs. 163/2006 e art 1662 del codice civile “Verifica
nel corso di esecuzione dell’'opera”.
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| datori di lavoro della committenza e dell'impresa appaltatrice, devono promuovere la
cooperazione ed il coordinamento, con I'obbligo in particolare di:

. cooperare all'attuazione delle misure di prevenzione e protezione dai rischi sul lavoro
incidenti sull'attivita lavorativa oggetto dell’appalto;

. coordinare gli interventi di protezione e prevenzione dai rischi cui sono esposti i
lavoratori, informandosi, reciprocamente, anche al fine di eliminare rischi dovuti alle
interferenze tra i lavori delle eventuali diverse imprese coinvolte nell'esecuzione dell'opera
complessiva.

DEFINIZIONI

Committente:
Ente che commissiona il lavoro o 'appalto.
Appaltatore:

La Ditta che riceve I'incarico o 'appalto per I'esecuzione di un'attivita ovvero, la fornitura di
una merce o di un servizio. ‘

Interferenza:

Circostanza per cui si verifica un contatto rischioso tra il personale della committenza e quello

dell’appaltatrice o tra il personale di imprese diverse che operano contemporaneamente nella
stessa area con contratti indipendenti.

Costi della sicurezza:

Costi derivanti da oneri o da impiego di risorse da parte della committenza per garantire le
condizioni di sicurezza nell’esecuzione dei lavori; tali costi devono essere valutati dalla
committenza ed indicati nel contratto.
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FINALITA’ DEL D.U.V.R.L

Il presente D.U.V.R.l. & stato redatto preventivamente alla fase di appalto, in ottemperanza
alle disposizioni di legge:

e al fine di cooperare e coordinare la committenza e |a ditta appaltatrice, indicando le
misure necessarie per gestire i relativi rischi;

e per coordinare gli interventi di prevenzione e protezione dai rischi cui sono esposti i
lavoratori;

e perinformarsi reciprocamente in merito a tali misure;

e 3l fine di eliminare i rischi dovuti alle interferenze nell’effettuazione dei lavori previsti
nell’appalto in oggetto;

e perindicare i costi relativi della sicurezza, per riportarli sui documenti contrattuali, cosi
come stabilito, dalla normativa vigente.

PRESCRIZIONI GENERALI PER RIDURRE | RISCHI DA INTERFERENZE

Prima dell’affidamento dei lavori si provvedera a:

e verificare l'idoneitd tecnico-professionale dell'impresa appaltatrice, attraverso la
acquisizione del certificato di iscrizione alla camera di commercio, industria e
artigianato e dell'autocertificazione dell'impresa appaltatrice dei lavoratori autonomi
del possesso dei requisiti di idoneita tecnico-professionale;

e fornire in allegato al contratto, il presente documento preventivo (documento unico di
valutazione dei rischi), eventualmente modificato ed integrato con le specifiche

informazioni relative alle interferenze sulle lavorazioni che fa ditta appaltatrice dovra
esplicitare in sede di gara.
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Al fine di garantire la sicurezza e gestire gli accessi, se espressamente richiesto dal personale
autorizzato, sara necessario identificarsi e mostrare il tesserino di riconoscimento.

Il D.U.V.R.I. deve essere messo a disposizione ai fini della formulazione dell'offerta e
costituisce specifica tecnica.

Alla documentazione di cui sopra possono accedere su richiesta, oltre gli organi di vigilanza e
controllo, istituzionaimente preposti a cid, anche i rappresentanti dei lavoratori per la
sicurezza e le organizzazioni sindacali dei lavoratori pit rappresentative.

SOSPENSIONE DE! LAVORI

In caso di inosservanza di norme in materia di sicurezza o in caso di pericolo imminente per |
lavoratori, il Responsabile dei Lavori ovvero il Committente, potra ordinare la sospensione dei

lavori, disponendone la ripresa solo gquando sia di nuovo assicurato il rispetto della normativa
vigente e siano ripristinate le condizioni di sicurezza e igiene del lavoro.

Si stabilisce che eventuali inosservanze delle procedure di sicurezza, da parte della Ditta

appaltatrice, che possano dar luogo ad un pericolo grave ed immediato, daranno il diritto al
“Committente” di interrompere immediatamente le attivita.

Inoltre, il Direttore dell’esecuzione del contratto, prof. Renzo Luisi (art. 17 Capitolato d’oneri),
ordina la sospensione dello svolgimento delle prestazioni del contratto qualora circostanze

particolari ne impediscano temporaneamente la regolare esecuzione. Di tale sospensione
verranno fornite le ragioni.

La sospensione della prestazione, potra essere ordinata per:

a) avverse condizioni climatiche;
b) cause di forza maggiore;
c) altre circostanze speciali che impediscano la esecuzione o la realizzazione a regola

d’arte della prestazione.
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Il Direttore dell’esecuzione del contratto, con Vintervento dell’esecutore o di un suo legale
rappresentante, compila apposito verbale di sospensione.

Le attivitd potranno riprendere solo a condizione che vengano eliminate le cause che hanno
determinato la sospensione e previo verbale di coordinamento e cooperazione che ha
verificato Ieffettivo ripristino delle condizioni di sicurezza, antecedenti all'evento che ha
determinato la sospensione.

Non appena sono venute a cessare le cause della sospensione, il Direttore dell'esecuzione
redige i verbali di ripresa dell’'esecuzione del contratto.

Nel verbale di ripresa il direttore indica il nuovo termine ultimo di conclusione del contratto,
calcolato tenendo in considerazione la durata della sospensione e gli effetti da questa
prodotti.

Si stabilisce che la Ditta appaltatrice & tenuta a segnalare al “Committente” e per essa al
Responsabile del Procedimento ed al Direttore dell'esecuzione, I'eventuale esigenza di utilizzo
di nuove imprese o lavoratori autonomi.

Le lavorazioni potranno avere inizio solamente dopo la verifica tecnico-amministrativa, da
eseguirsi da parte del Responsabile de!l Procedimento.

COORDINAMENTO DELLE FAS! DI LAVORAZIONE

Il servizio comporta lo svolgimento di attivita a carico dell’Appaltatore e di attivita a carico del
Committente:

sono a carico dell’Appaltatore le seguenti attivita:
e presa visione dello stato dei luoghi e delle condizioni locali;

e trasporto, con mezzi idonei, dell'attrezzatura acquistata e di tutto il materiale
accorrente alla fornitura;
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e scarico del materiale con sosta nel parcheggio sul retro del Palazzo di Farmacia per
consentire 'utilizzo della rampa di accesso ai locali ubicati al piano seminterrato;

e consegna, disimballo e collocamento in sito della fornitura;
¢ bolle di consegna di tutti i materiali installati;

e certificati di omologazione “CE” per tutte le apparecchiature che lo richiedano
secondo le indicazioni della “Direttiva Macchine”;

e schede tecniche e depliant illustrativi delle singole apparecchiature installate;

e manuali di istruzione delle singole apparecchiature installate in lingua italiana, in
versione digitale e cartacea; schede di manutenzione ordinaria e straordinaria delle
apparecchiature suddivise per interventi giornalieri, settimanali, mensili, etc.;

e spese relative alla stipula, bollo, copia e stampa del Contratto, copie degli allegati di
Contratto, bolli di atti contabili, certificazioni e documenti relativi alla stipula e
gestione del Contratto; gli oneri fiscali e tributari su tutte le somme corrisposte quali
corrispettivi per I'esecuzione della fornitura ed installazione delle attrezzature;

e messa a disposizione del personale e delle attrezzature necessari per le operazioni di
misura, verifica e controllo delle attrezzature;

e rispetto e applicazione integrale, nei confronti dei propri dipendenti occupati nelle
attivitd contrattuali, delle condizioni normative e retributive non inferiori a quelle
risultanti dai contratti collettivi di lavoro applicabili al proprio settore (applicazione del
C.C.N.L. parte economica, normativa e previdenziale sottoscritto dalle parti
maggiormente rappresentative a livello nazionale), alla data della stipulazione del
contratio, alla categoria e nelle localita di svolgimento delle attivita, nonché le
condizioni risultanti da successive modifiche ed integrazioni;

e esecuzione di tutte le prove e verifiche sui materiali utilizzati per le attrezzature, in
correlazione a quanto prescritto per i medesimi materiali;

e spostamento di strumentazione NMR (300 MHz} gia presente nella stanza dove verra
ubicata la nuova apparecchiatura. La procedura, a totale carico della ditta fornitrice
9
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prevede rischi legati al campo magnetico generato dallo strumento e alla possibilita di
fuoriuscita dei liquidi criogenici (elio e azoto) in esso contenuti.

e montaggio del materiale acquistato nel locale di destinazione;

e messa in opera della strumentazione fornita aventi caratteristiche tecnica conformi a
guanto richiesto;

e assistenza al collaudo, a propria cura e spesa, con personale ed attrezzature adeguati
in relazione alle prescrizioni indicate dal Collaudatore;

e verifica preliminare;

e pulizia dei luoghi e delle suppellettili ove dovra essere installata la fornitura nonché

delle vie di transito e di accesso ai locali degli spazi eventualmente interessati al
transito o deposito di materiale;

e rimozione, al termine delle operazioni di installazione, di tutti gli imballaggi, di
eventuale materiale di risulta derivante da lavorazioni, di mezzi d’opera ed di eventuali
impianti di proprieta delle Ditte aggiudicatarie.

e spostamento ed successivo ripristino in sito dei mobili, suppellettili e quant’altro possa
risultare di intralcio alla esecuzione della fornitura, I'adozione di tutte le cautele e
prestazioni idonee a prevenire danni alle suppellettili e ai manufatti;

e fornitura gratuita periodica dei liquidi criogenici (azoto ed elio), necessari per il
funzionamento del magnete. | consumi stimati per tali liquidi criogenici sono i
seguenti: elio: 70 litri ogni 120 giorni e azoto: 90 litri ogni 15 giorni

e manutenzione dellopera fino alla regolare installazione e, in caso di
malfunzionamento di una o pil apparecchiature, per difetti di fabbricazione, la loro
completa sostituzione con altrettante di pari modello. In caso di malfunzionamenti,

successivi alla installazione, I'lmpresa & tenuta al rispetto delle norme relative alla
garanzia;

e periodo di addestramento da parte di un tecnico alla manutenzione dello strumento e
al suo impiego per il personale universitarioc della durata di almeno tre giorni.
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L'impresa aggiudicataria & I'esclusiva responsabile del rispetto di tutte le disposizioni relative
alla tutela infortunistica e sociale delle maestranze addette ai lavori. L'impresa dovra
osservare nei riguardi dei propri dipendenti le leggi, i regolamenti e le disposizioni previste dai
contratti collettivi nazionali di settore e dagli accordi sindacali integrativi, nonché rispettare le
norme di sicurezza nei luoghi di lavoro e di tutti gli adempimenti di legge previsti nei confronti
dei lavoratori o soci.

E’ fatto carico alla stessa di dare piena attuazione, nei riguardi del personale utilizzato agli
obblighi retributivi e contributivi, alle assicurazioni obbligatorie e ad ogni altra disposizione
contrattuale o normativa prevista.

La ditta aggiudicataria & sempre direttamente responsabile di tutti i danni a persone o cose
comungque verificatisi nell’esecuzione della fornitura, derivanti da cause di qualunque natura
ad essa imputabili o che risultino arrecati dal proprio personale, restando a proprio completo
ed esclusivo carico qualsiasi risarcimento, senza diritto di rivalsa o di alcun compenso da parte
dell’ Amministrazione.

L'organico impiegato dovra essere costituito da personale adeguatamente formato e abilitato
all’esercizio di tali attivitd. L'Amministrazione Universitaria e esonerata dal fornire personale
di manovalanza per le operazioni di movimentazicne, a terra e carico sui mezzi di trasporto,
della apparecchiatura acquista.

Le valutazioni dei rischi nello svolgimento delle attivita proprie dell’Appaltatore rientrano
nelle competenze proprie del Datore di Lavoro della Ditta esecutrice.

Il presente D.U.V.R.l. valuta esclusivamente i rischi derivanti da possibili interferenze tra il
personale dell’Appaltatore e quello dell’Universita degli Studi di Bari.

L’organico impiegato dovra essere costituito da personale adeguatamente formato e abilitato
all’esercizio di tali attivitd. L’Amministrazione Universitaria € esonerata dal fornire personale
di manovalanza per le operazioni di movimentazione, a terra e carico sui mezzi di trasporto,
della apparecchiatura acquista.

Le valutazioni dei rischi nello svolgimento delle attivita specifiche dell’Appaltatore rientrano
nelle competenze proprie del Datore di Lavoro della Ditta esecutrice.

Il presente D.U.V.R.l. valuta esclusivamente i rischi derivanti da possibili interferenze tra il
personale dell’Appaltatore e quello dell’Universita degli Studi di Bari.
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sono a carico del Committente le seguenti attivita:

verifica delle sedi interessate dall’appalto;

- analisi approfondita dei rischi per la sicurezza per strutture, macchine,
apparecchiature, impianti, ecc;

- valutazione dei rischi per la salute dovuti ad agenti fisici, chimici, biologici;
- valutazione deirischi derivanti da fattori organizzativi;

- individuazione di tutte le situazioni di pericolo, come fatto intrinseco, potenzialmente
in grado di causare il rischio ed il conseguente danno;

- individuazione dei rischi residui;

- individuazione delle misure di prevenzione e protezione da attuare in conseguenza dei
risultati della valutazione dei rischi;

- addestramento, in loco, alla manutenzione dello strumento ed uno al suo impiego per
la durata di almeno tre giorni essere tenuto da un tecnico applicativo;

IDENTIFICAZIONE DEL COMMITTENTE

Ragione sociale Universita degli Studi di Bari Aldo Moro

Sedi oggetto dell'appalto Dipartimento di Farmacia - Scienze del Farmaco
stanza n.009
Via E. Orabona, 4

Sede legale Piazza Umberto |, n.1 —70121- Bari
Partita lva 01086760723
Datore di lavoro Direttore del Dipartimento
prof. Roberto Perrone
Direttore dell’esecuzione del contratto prof. Renzo Luisi
Responsabile del procedimento prof. Francesco Fracassi
12
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Responsabile scientifico prof.ssa Luisa Torsi

DESCRIZIONE DELL'ATTIVITA D’APPALTO

L’appalto sara aggiudicato secondo procedura aperta ai sensi dell'art. 55 e dell’art.82 del
D.Lgs.163/2006 e s.m.i. secondo il criterio del prezzo piu bassc sullimporto a base d’asta.
L'Universita degli Studi di Bari Aldo Moro si riserva di procedere all’aggiudicazione anche nel
caso in cui pervenga una sola offerta valida.

L'appalto deve essere svolto, secondo le modalita e nella piena osservanza della normativa
vigente.

AMMONTARE DELL'APPALTO

L'importo stimato per I'appalto in oggetto e di € 553.719,00
(cinquecentocinquantatremilasettecentodiciannove/00) oltre IVA, cui vanno aggiunti € 150,00
oltre IVA, per il costo della sicurezza per rischi di natura interferenziale non soggetti a ribasso.

IDENTIFICAZIONE DEI LUOGHI

La strumentazione dovra essere installata presso il Dipartimento di Farmacia =Scienze del
Farmaco, via E. Orabona n. 4 Bari stanza n.009 del piano seminterrato del Palazzo di Farmacia.
(Vedi planimetria allegata).

DESCRIZIONE SOMMARIA DELLA FORNITURA

Spetirometro NMR ad alta risoluzione operante a 11,7 Tesla
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La strumentazione dovra essere del livello pit elevato consentito dall’attuale tecnologia di
Risonanza Magnetica Nucleare e dovra prevedere |a possibilita di eseguire implementazioni e
potenziamenti futuri. Lo spettrometro fornito dovra tassativamente comprendere tutti i
componenti “hardware” e “software” di ultima generazione presenti sul mercato, al
momento della consegna, al fine di offrire prestazioni allo stato dell'arte, in grado di
soddisfare le esigenze di ricerca presenti e future nel campo della risonanza magnetica
nucleare ad alta risoluzione su campioni liquidi e solidi. La strumentazione dovra inoltre
essere conforme agli standard di qualita previsti dalla certificazione 1SO-9001 e alle vigenti
normative europee in materia di sicurezza. In fase di gara le ditte partecipanti dovranno
fornire materiale informativo (brochure) ufficiale relativo alla strumentazione che intendono

fornire e dal quale si evincano tutte le caratteristiche tecniche e funzionali descritte nel
presente capitolato.

La fornitura dovra necessariamente includere:

1. MAGNETE

Il magnete superconduttore deve generare un campo di 11,7 Tesla (frequenza di risonanza 1H
= 500 MHz) ed avere un foro di apertura di almeno 54 mm. il magnete deve essere schermato
(linea dei 5 Gauss in direzione radiale inferiore a 0,8 metri ed in direzione assiale inferiore a
1,3 metri dal centro del magnete}.

L’autonomia del magnete, tra due rabbocchi successivi di liquidi criogenici (elio e azoto), non
deve essere inferiori a 120 e 15 giorni (rispettivamente per elio e azoto).

Il magnete deve essere inoltre dotato di:

- sistema anti-vibrazione ad alta efficienza;
- misuratore manuale ed elettronico di livello dei liquidi criogenici (elio e azoto);
- linee di trasferimento per il rabbocco dei liquidi criogenici.

Al fine di eseguire semplici e veloci operazioni di shimming il magnete deve inoltre essere
corredato di non piu di 28 bobine di shim a temperatura ambiente con relativi alimentatori.

2. CONSOLE
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La console deve disporre di canali di radiofrequenza, sistema di ‘lock’, unita per gradienti di
campo, ricevitore, unita di controllo temperatura e computer di acquisizione.

e Canali di Radiofrequenza

La console deve essere configurata con almeno 4 canali (espandibili) a radiofrequenza piu uno
di lock.

| quattro canali devo avere le seguenti caratteristiche minime:

- Ogni canale deve essere in grado di gestire trasmissione, osservazione e
disaccoppiamento (modulato e ad impulsi), con possibilita di disaccoppiare in un
intervallo di frequenza 6-500 MHz.

- Ogni canale deve essere fornito di un amplificatore di radiofrequenza di tipo lineare.
Due amplificatori deve amplificare le radiofrequenze corrispondenti ai nuclei 1H e 19F
con potenze nominali non inferiore a 100 Watt, gli altri due quelie degli eteronuclei
compresi nell'intervallo 6-220 MHz con potenza nominale non inferiore a 300 Watt,

- Ogni canale deve poter realizzare esperimenti di disaccoppiamento, eccitazione
selettiva, ‘spinlock’ e ‘reverse detection’. Devono inoltre essere presenti hardware €
software necessari per eseguire impulsi sagomati (shaped pulses) anche di forma
complessa. Ogni canale deve essere fornito con memoria di almeno 30 Mbyte, al fine
di programmare sequenze di impulsi anche molto complesse.

¢ Sistema di “Lock”

Deve essere presente un circuito di lock indipendente controllato da computer, i cui
parametri siano modificabili tramite software.

e Unita per Gradienti di Campo

E' necessaria la presenza di un’unita per generare ed amplificare gradienti di campo lungo
I'asse Z. Al fine di rendere gli esperimenti di diffusione (DOSY) i pit performanti possibili &
necessario che I'amplificatore ed il probe nel seguito richiesto possano fornire
congiuntamente almeno 60 gauss/cm. L'unita deve essere integrata con un opportuno
software che consenta il ‘gradient shimming’ 1D e 3D sia su 1H che su 2H.

e Ricevitore
15
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Il canale di ricezione deve essere quanto pitt performante possibile.

Al fine di prevenire possibili artefatti di sincronizzazione il ricevitore deve essere equipaggiato
con un solo ADC ad alta velocita con frequenza di campionamento di almeno 80 MHz.

Inoltre per ridurre al minimo il rumore generato da eventuali componenti analogici, il segnale
deve essere digitalizzato quanto pid vicino possibile all’uscita della sonda.

La console deve essere fornita di filtri digitali in tempo reale.
¢ Unita MAS

La console deve essere compatibile con a applicazioni allo stato solido e con sonde MAS. In
particolare deve essere fornita un’unita di rotazione che permetta di gestire sonde ultra veloci
(spinning speed superiori ai 60 KHz).

¢ Unita di Controllo Temperatura

Deve essere fornita un’unita per il controllo della temperatura che consenta di eseguire
esperimenti a temperatura variabile nell'intervalio da —150 °C a +200 °C {stabilitd +0.1 °C). Il
sistema deve comprendere tutti gli accessori necessari per eseguire esperimenti compresi in
tale intervailo e, pertanto, deve anche includere un dewar per azoto liquidc ed uno
scambiatore.

Deve inoltre essere presente un'unita di preraffreddamento che permetta di eseguire
esperimenti sotto la temperatura ambiente anche senza la presenza di liquidi criogenici ma
con sola aria od azoto gassoso.

Il modulo deve garantire un’uscita del flusso ad almeno — 80°C e deve essere compatibile
tanto con sonde per campioni liquidi come per sonde per campioni solidi.

¢ Computer di Acquisizione

Ogni componente della console precedentemente citato (canali di radiofrequenza, canale di
lock, canale dei gradienti, ricevitore, elettronica di controllo del modulo di temperatura) deve
essere fornito di propria CPU. Le CPU devono essere perfettamente sincronizzate e collegate
tra loro e con I’host computer tramite una connessione Ethernet uitra veloce.
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3. SONDA per STATO LIQUIDO

La fornitura deve prevedere una sonda per studio di campioni liquidi da 5 mm a doppia
risonanza in grado di lavorare a temperatura variabile. La sonda deve essere fornite di una
bobina, a schermo attivo, per gradienti lungo I'asse Z e deve permettere:

e Osservazione ottimizzata degli eteronuclei con frequenze di risonanza comprese
nell’intervalic 31P-15N e con la possibilita di disaccoppiare i nuclei 1H e 19F.

« Osservazione ottimizzata dei nuclei 1H e 19F con la possibilita di disaccoppiare tutti gli
eteronuclei con frequenze di risonanza comprese nell'intervallo 31P-15N.

Il probe deve essere in grado di eseguire esperimenti eteronucleari con modalita “indirect
detection” di alta qualita. Tra questi devono essere garantiti almeno gli esperimenti:

1H-13C HMQC, HSQC, HMBC e 19F-13C HMQC, HSQC, HMBC

La sonda deve inoltre eseguire esperimenti di osservazione di 13C con la possibilita di
disaccoppiare 19F.

Per garantire una qualita di risultati eccellente tanto sui nuclei di 1H e di 19F come sul 13C

sono richieste le seguenti specifiche minime:

Segnale/rumore

1H > 700:1 con campione 0.1% Etilbenzene e tubo Wilmad 545-PP o equivalente

19F > 750:1 con campione 0.05% TFT e tubo Wilmad 535-PP o equivalente
l'osservazione del 19F deve essere eseguita senza disaccoppiamento del protone (1H).
13C > 300:1 con campione 10% Etilbenzene e tubo Wilmad 545-PP o equivalente

Forma di linea {lineshape) con tubo porta campione in rotazione {modalitd spinning)

1H < 0.45 Hz al 50% dell’altezza del segnale del campione CHCI3
1H < 5 Hz al 0.55% dell’altezza del segnale del campione CHCI3
1H <10 Hz al 0.11% dell’altezza del segnale del campione CHCI3
13C < 0.15 Hz al 50% dell’altezza del segnale del campione ASTM
13C < 2 Hz al 0.55% dell’altezza de! segnale del campione ASTM
13C < 3 Hz al 0.11% dell’altezza del segnale del campione ASTM
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Lunghezza degli impulsi di 90° utilizzando gli amplificatori precedentemente richiesti

1H <8 microsec con campione 0.1% Etilbenzene
19F < 10 microsec con campione 0.05% TFT
13C £ 10 microsec con campione ASTM

Si richiede inoltre alle ditte di fornire le seguenti specifiche:

- Segnale/rumore su 31P e 15N
- Forma di linea (lineshape) con tubo porta campione in rotazione {modalita spinning)
sulHe 13C

- Lunghezza degli impulsi di 90° utilizzando gli amplificatori precedentemente richiesti
su 1H, 19F, 31P, 13C e 15N.

Tutti i test dovranno essere eseguiti in fase di collaudo dello strumento e la mancanza di
raggiungimento delle specifiche compromettera il collaudo di tutto lo strumento che quindi
non verra accettato.

La ditta aggiudicatrice deve fornire i campioni necessari all’esecuzione dei test. |

superamento degli stessi sono propedeutici all’accettazione dello spettrometro nella sua
globalita.

Al fine di facilitare l'uso dello strumento ed evitare continui cambiamenti di sonda é
necessario che le specifiche vengano conseguite dalla stessa sonda.

Per lo stesso motivo la sonda deve consentire la selezione dell’'eteronucleo tramite software e
deve essere inoltre dotata di un dispositivo automatico per la correzione fine del tuning e del
matching su entrambi gli intervalli 1H-19F e 31P-15N.

4. SONDA per STATO SOLIDO

E’ richiesta la fornitura di una sonda MAS HFXY con X compresa nelle frequenze di risonanza
tra 31P e 13C ed Y con frequenze tra 13C e 15N.

Oltre ad esperimenti monodimensionali con osservazione di 1H, 19F ed eteronuclei compresi
nell’intervallo 31P-15N, & necessario che la sonda possa eseguire esperimenti di osservazione
di 1H con disaccoppiamento di 19F e viceversa, nonché esperimenti tripla risonanza
combinazione di 1H, 19F e un nucleo compreso tra 15N e 31P.
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A tal fine @ richiesta la fornitura di tutti i filtri necessari all'opportuna separazione dei segnali
1H e 19F.

La sonda deve essere in grado di eseguire anche esperimenti eterocorrelati XY, con X ed Y
precedentemente descritti. Durante tali correlazioni deve essere possibile disaccoppiare 1H
e/o 19F.

Insieme alla sonda deve essere anche fornito un kit di parti (tappi, rotori, estrattori, porta

rotori, ....) necessari per l'uso ottimale della stessa. If kit deve comprendere un minimo di 5
rotori.

Deve essere inoltre fornito un set di standard per il controllo delle specifiche della sonda.

Lo strumento deve anche essere dotato di preamplificatori adatti allo studio di campioni allo
stato solido.

5. AUTOCAMPIONATORE

Il sistema deve essere fornito di un autocampionatore con almeno 10 posizioni e relativi
spinners.

6. STAZIONE DI LAVORO

La stazione di lavoro prevede un ‘host computer’ e adeguato software per la gestione delio
spettrometro. Sono richieste le seguenti caratteristiche minime:
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RISCHI LEGATI ALLO SPETTROMETRO DI RISONANZA MAGNETICA NUCLEARE

La presenza di uno spettrometro di risonanza magnetica nucleare in un ambiente di lavoro
impone delle norme di comportamento per la tutela del personale, connesse al tipo di
magnete usato e all'utilizzo di liquidi criogenici. Lo spettrometro impiega un criomagnete che
necessita per il suo funzionamento di gas compressi, quali azoto ed elio, che raggiungono
temperature molto basse.

Occorre considerare che le linee di flusso magnetico in un criomagnete superconduttore
creano un considerevole campo di dispersione. Si deve porre quindi una barriera oltre la
guale, a persone dotate di stimolatori cardiaci, non & consentito 'accesso. Questo limite
spaziale si riferisce alla distanza di circa 1.5 metri dal centro del solenoide del magnete e
ovviamente, siccome il campo del magnete é tridimensionale, bisogna anche considerare le
distanze negli ambienti soprastanti e sottostanti il magnete stesso. Pertanto e' opportuno
segnalare con cartelli adeguati e delimitare |'area attorno al magnete per un raggio di metri
1.5: cid pud avvenire o attraverso l'utilizzo di strisce adesive gialle poste direttamente sul
pavimento, oppure con delle cordicelle di plastica bianche e rosse dotate di relativi sostegni.

Il magnete dovrebbe essere posizionato all'interno di una stanza in posizione abbastanza
centrale, in modo da non invadere il corridoio e/o le stanze adiacenti con le linee di campo
magnetico pericolose per i portatori di stimolatore cardiaco. E da notare che se il magnete &
posizionato in prossimita dell'angolo di una stanza, la segnalazione del campo magnetico e la
delimitazione della distanza di metri 1.5 va estesa anche agli ambienti adiacenti a gquello
considerato. Questo anche in considerazione del fatto che i muri divisori fra gli ambienti,
anche se portanti, non hanno effetto schermante nei confronti del campo magnetico stesso.

La porta di ingresso della stanza in cui si trova lo spettrometro di risonanza magnetica
nucleare deve segnalare la presenza di un alto campe magnetico e del divieto assoluto di
accesso a persone che siano dotate di stimolatori cardiaci (pace-maker). Infatti il
funzionamento di impianti elettronici medicali pud variare in presenza di campi magnetici sia
statici che oscillanti. Anche altri impianti medicali come graffe di aneurismi o protesi possono
contenere materiali ferromagnetici e quindi subire forti attrazioni vicino al magnete. Inoltre,
in vicinanza di campi che cambiano rapidamente, nelle protesi si possono generare correnti
parassite che possono portare a riscaldamento. Anche orologi, nastri di registratori o pellicole
fotografiche possono venire smagnetizzati e danneggiati irreparabilmente se esposti a campi
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maggiori di 10 Gauss. Informazioni magnetiche di carte di credito e nastri magnetici possono
essere alterate irreversibilmente.

Nello specifico si fa presente che al fine di eliminare possibili interferenze con I'NMR gia
presente nella stanza n. 009 (strumento Mercury 300 MHz), la Ditta committente dovra
prendersi carico dello spostamento di tale strumento all'interno della stessa stanza
(ubicazione futura indicata nella planimetria allegata). Lo strumento a 300 MHz deve
comungue raggiungere le stesse specifiche ottenute prima dell'installazione del nuovo NMR.
La procedura di spostamento & a totale carico della ditta fornitrice e prevede rischi legati al
campo magnetico generato dallo strumento e alla possibilita di fuoriuscita dei liquidi
criogenici (elio e azoto) in esso contenuti.
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ANALISI DEI RISCHI INTERFERENZIALI

| rischi

cosiddetti

interferenziali

sono stati analizzati

considerando

le due attivita,
“Committente” e “Appaltatore” relativamente a tutti i tipi di rischio presenti. Si & elaborato

uno schema base di criticita che evidenzia in maniera sintetica i rischi, con I'attribuzione di

una scala gerarchica di interventi e la relativa tempistica degli stessi.

Indice di . o .
CRITICITA intecferenza identificazione del Rischio Probabilita di Accadimento
RARO
Evento che potrebbe accadere solo
ASSENTE R=0 Non esiste rischio in circostanze eccezionali o non
conosciute.
Non sono richiesti ulteriori
provvedimenti.
E presente il rischio ma in IMPROBABILE
maniera trascurabile. Il rischio
& minimo. Attuando le normali | Evento che talvalta potrebbe avere
TRASCURABILE R=1 procedure di prevenzione e la possibilita di accadere e che
protezione previste nel sito potrebbe richiedere I'adozione di
praduttivo si elimina ogni misure preventive con eventuali
pericolo costi aggiuntivi.
POSSIBILE
Evento che talvolta potrebbe
accadere. Per ridurre il rischio
E presente il rischio. E devono essere accuratamente
MODERATO Re2 necessario attuare procedure quantificati i costi della
i speciali nel caso ci sia possibile prevenzione
rischio da interferenza Qualora il rischio moderato &
associato ad un danno elevato,
ulteriori valutazioni potrebbero
essere necessarie per stabilire pil
precisamente le conseguenze al
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fine di determinare le idonee
misure di protezione
\ PROBABILE
E presente il rischio. Le
procedure devono essere Evento che accade nella maggior
attuate indipendentemente parte delle circostanze.
R=3 dal verificarsi 0 meno Non & possibile iniziare alcuna
RILEVANTE deli'evento. Tali procedure attivita lavorativa finché il rischio
fanno parte integrante dei non viene ridotto.
piani di sicurezza dei singoli
soggetti coinvolti Poss?no essere; necessarie
(Committente, Appaltatore) considerevoli risorse per la
riduzione del rischio.
La valutazione dei rischi interferenziali & riportata in tabella:
VALUTAZIONE RISCHI RISCHI INTERFERENZA MISURE
1) RISCHIO PER
OPERATORI DITTA IN
APPALTO: Rischio di
caduta per ostacoli
e/o pavimenti resi ) )
scivolosi a causa di (l;a ditta appaltatrlf:e
pulizie da parte della eve usartle apposnta
ditta di pulizie segnaletica.
CADUTE DALLO STESSO 2) RISCHIO PER IL Re1 La ditta ap:jpaltatrice
LIVELLO PERSONALE bbandom ot
DELL'UNIVERSITA E/O 2 Ita" °”are.'T almo
ALTRE DITTE: 2 mlmatl‘?:j'ale nei
Attrezzature, b oca_ e
scatoloni abbandonati Ipartimento.
sui percorsi dalla Ditta
appaltatrice nei locali
o nei corridoi del
Dipartimento.
i ¢ i IIC i
CADUTE DI OGGETTI Per difetti di et ’ Apg;’;::t':;":z:o
' immagazzinamento, =
DALL'ALTO - T tenuti a informarsi
oggetti in equilibrio ;
reciprocamente della
23
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precario.

presenza nei luoghi di
lavoro di eventuali
pericoli dovuti a
materiale non

correttamente
posizionato.
Non sono previsti
rischi da NON SONO PRESENTI
INQUINAMENTO ACUSTICO inquinamento R=0 RISCHI INTEFERENT!
acustico.
Esistono
controindicazioni per
I'esposizione ai campi
Sono presenti in per: le donne in stato
quanto generati sia di gravidanza, i
da apparecchiature di soggetti affetti da
grosse dimensioni, anemia falciforme ed i
impianti di NMR, sia soggetti di eta
da piccoli magneti. | inferiore a 14 ann, i
rischi principali portatori di pace-
connessi alla presenza maker, i portatori di
di elevato campo protesi metalliche o
magnetico sono dotate di circuiti
CAMPI MAGNETICI correlati ad Ro1 elettronici, i portatori

un’esposizione a livelli
di campo che
pOssoNo essere
notevolmente
superiori al campo
magnetico terrestre
ad un movimento
incontrollato di
oggetti metallici
dovuto all’attrazione
del campo.

di clips metalliche
ferromagnetiche post-
chirurgiche o schegge
metalliche. Inoltre, in

prossimita ed
all'interno dei campi
magnetici statici non
utilizzare j telefoni
cellulari.

La presenza dei campi
& ampiamente indicata
con opportuna
segnaletica all’esterno
dei laboratori si fa

DUVRI
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presente che il campo
é attivo anche a
strumentazione
spenta, per cui si
raccomanda
'osservanza delle
controindicazieni
all’'esposizione, di cui
sopra, e di seguire le
indicazioni verbali efo
scritte dei preposti alla
sicurezza.

INALAZIONI £
INTOSSICAZIONI/ AGENTI
CHIMICI CANCEROGENI E

MUTAGENI/AGENTI
BIOLOGICI

Presenza di Liquidi e
gas cricgenici

| prodotti chimici del
Dipartimento saranno
correttamente
stoccati e non vi
saranno lavorazioni in
corso nella stanza 008
durante le fasi
lavorative della ditta
appaltatrice.

R=1

Sono presenti ed
impiegati liquidi e gas
criogenici (azoto,
argon, elio ed anidride
carbonica) che
poSSQNo provocare
ustioni da freddo.

Se vengono liberati
nell’ambiente
condensano |'aria con
conseguente
abbassamento della
quantita di ossigeno
presente nell’aria. Le
bombole vengono
fissate per impedirne
la caduta accidentale,
e comunque buona
prassi non intervenire
in aleun modo sulla
valvola di erogazione
deigas enelcasoin
cui si dovesse
procedere allo
spostamento delle

bombole utilizzare

DUVRL
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carrelli appositi ed in
presenza di un
responsabile del
laboratorio.

Si raccomanda dinon
spostare contenitori di
sostanze chimiche e,
comunque, di usare le
cautele dettate dal
buon senso; nel caso
in cui si dovessero
spostare i contenitori:
porre attenzione ai
recipienti di vetro,
utilizzare guanti nel
caso di spostamenti di
contenitori con
indicazioni di pericolo
sull’etichetta, in
nessun caso aprire le
confezioni.

NON SONO PRESENTI
RISCHI INTEFERENTI

In ogni ambiente
universitario esistono
impianti e
apparecchiature

elettriche, conformi a
Rischio collegato

specifiche norme,
ELETTROCUZIONE all’'utilizzo di R=0 verificati e gestiti da

personale qualificato.
£’ vietato intervenire o
utilizzare energia
senza precisa

apparecchi elettrici.

autorizzazicne e
accordi con I'Ufficio
Tecnico. Utilizzare
componenti e
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apparecchi elettrici
marcati CE ed in
buano stato di
conservazione,
Segnalare e far
riparare utensili ed
apparecchi difettosi.
Non sovraccaricare le
prese multiple
(controllare
I'amperaggio della
presa e degli
apparecchi da
collegare). Non
staccare le spine dalla
presa tirando il cavo e
non {asciare i cavi sul
pavimento in zone di
passaggio.

Non & previsto o

NON SONO PRESENTI
RISCHI INTEREFERENTI

Le attrezzature in uso
saranno di proprieta
della ditta appaltatrice
e dovranno essere
conformi ai requisiti di

condotti dai

USO DELLE ATTREZZATURE autorizzato I'utilizzo R=0 ) .
DA LAVORO promiscuo delle sicurezza cosi come
attrezzature. definite daiD,
Lgs.81/2008 art. 70
commil23e
sottoposte a verifiche
preventive di sicurezza
e manutenzione
periodica.
TRANSITO, MANOVRA E Possibilita di L'accesso e la
SOSTA DI AUTOMEZZI NELLE intgrfgenza con altr_i R=1 circolazione dei mezzi
AREE ESTERNE veicoli ed altri mezzi

nelle aree esterne agli

DUVRI
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dipendenti
dell’Universita, di
altre Ditte in appalto
e degli utenti e con il
traffico pedonale.

edifici deve avvenire
rispettando la
segnaletica presente e
conformemente alle
regole generali del
codice della strada.
All'interno
dell’Universita tutti i
mezzi devono
comunque procedere
con velocita “a passe
d’uomo”. Il parcheggio
delle auto e dei mezzi
delle ditte &
consentito solo negli
$pazi autorizzati salvo
specifica
autorizzazione del
gestore del contratto.

CARICO E SCARICO DELLE
MERCI

Lo scarico delle merci
e dei materiali
avviene di regola negli
spazi in gestione alla
Ditta.
Occasionalmente
materiali ed
attrezzature possono
essere scaricati
direttamente presso il
sito di utilizzo; ¢id pud
creare intralcio, in
particolare se
effettuato nelle ore di
carico/scarico e
rmovimentazione
interna delle merci
destinate al
Dipartimento.

R=0

NON SONO PRESENTI
RISCHI INTEREFERENTI

Il conferimento di
materiali ed
attrezzature di lavoro,
deve avvenire negli
orari ed in prossimita
dagli ingressi
concordati con il
responsabile del
dipartimento. Nel caso
di compresenza di piu
automezzi per la
consegna e lo scarico
merci & necessario
evitare interferenze
con le attivita di
scarico gia in fase di
espletamento, avendo

DUVRI
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cura di non ostacolare
la viabilita dei mezzi
privati. E' a carico della
ditta l'utilizzo di
apparecchi di
sollevamento e di
trasporto.
L’Amministrazione
Universitaria &
esonerata dal fornire
personale di
manovalanza per le
operazioni di
movimentazione, a
terra e carico sui mezzi
di trasporto, dei rifiuti
da avviare allo
smaltimento.

MOVIMENTAZIONE
MANUALE DI CARICHI
PESANTI

Prestazioni che
comportano rischi di
patologie da
sovraccarico
biomeccanico, in
particolare dorso-
lombare.

R=0

NON SONO PRESENTI
RISCHI INTEREFERENTi

Effettuare la
movimentazione con
F'ausilio di mezzi
meccanici (carrello) o
con l'ausilio di altro
personale e in nessun
caso di personale
universitario.

RISCHIC DI INCIDENT! E/O

INVESTIMENTI DI PERSONE E

MEZZI

La movimentazione
avviene sia con
percorsi esterni che
interni attraverso
corridoi e passaggi. |
percorsi sono
promiscui, utilizzati
anche da personale
universitario,

R=0

NON SONO PRESENTI
RISCHI INTEREFERENT!I

Il trasporto dei carrelli
lungo le rampe deve
essere effettuato con
la massima attenzione
e con il rispetto di
bassissima velocita di
movimento (passo

DUVRI
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operatori sanitari,
visitatori ed operatori
di altre Ditte: rischio
di impatto con altre
perscne o mezzi.
Presenza dirampe in
pendenza lungo i
percorsi esterni ed
interni. Rischio
dovuto all’ utilizzo dei
mezzi (carrelli, ecc.)
per il trasporto di
materiali / merci /
attrezzature,

d’'uomo).

[l trasporto di materiali
ingombranti e/o
pesanti lungo le rampe
deve avvenire con
minimo due operatori.

TAGLI, PUNTURE,
ABRASIONI/
SCHIACCIAMENTI

Manipolazione e
spostamento di
attrezzature pesanti.
Impatti contro parti
sporgenti e materiale
di imballo.

R=1

Utilizzare idonei DPI e
organizzare le fasi di
lavoro per ridurre §
rischi. Movimentare i
contenitori in
momenti di scarsa
affluenza dell’'utenza e
possibilmente in
assenza di persone.

Delimitare le zone
interessate dei lavori e
provvedere allo
smaltimento di tuttii
rifiuti delle forniture
(es. imballaggi).

URTI, IMPATT!

Nell’'uso di carrelli a
spinta manuale per il
trasporto dei
materiali & possibile
Vimpatto con persone
e con parti della
struttura e arredo
(porte degli ascensori

R=1

E’ obbligatorio
I'utilizzo di
apparecchiature
rispondenti alle vigenti
norme e sottoposte a
verifiche preventive di
sicurezza e
manutenzione

DUVRI
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e montacarichi).

periodica e lo
sgombero da eventuali
ostacoli che possono
intralciare il percorso.

Esposizione a correnti

NON SONO PRESENTI
RISCHI INTEREFERENT!I

Indossare
abbigliamento

MICROCLIMA o'aria calda/fredda R=0 adeguato e mantenere
distanze adeguate
dalle fonti di vapore
e/o correnti d’aria
calda/fredda.
EMERGENZE E RISCHI STRACRDINARI
All'interno delle
Rischio di innesco e strutture & previsto un
propagazione di adeguato numero di
incendio: evento estintori. Siinforma
Connesso con maggiore che a fronte diun
probabilita a - impianti evento grave, il
ed apparecchi elettrici numero di chiamata
INCENDIO non controllati o non R=1 per 'emergenza
gestiti correttamente; - incendi & 115 (Vigili
violazione del divieto di del Fuoco).
fumo; Gestione Concardare con gli
dell’emergenza e addetti al'emergenza
dellesodo. le procedure da
seguire.
NON SONO PRESENTI
RISCHI INTEREFERENTI
TERREMOTI Evento naturale. R=0

Concordare con gli
addetti al'emergenza
le procedure da

DUVRL
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seguire.

INFORTUNI E PRIMO
SOCCORSO

R=1

Le strutture sono
dotate di cassetta di
primo seccorso, si
informa tuttavia che a
fronte di un evento
grave & necessario
chiamare il 118
{Pronto Soccorso).

DUVRI
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CONSIDERAZIONI DI CARATTERE GENERALE

La collocazione di
attrezzature e di materiali

VIE DI FUGA E USCITE DI o
non deve costituire

SICUREZZA . )
inciampo presso accessi,

passaggi, vie di fuga.

L"attuazione delle attivita
oggetto di servizio non
devono creare barriere

architettoniche o ostacoli

alla percorrenza dei luoghi.
In €aso si venissero a creare
ostacoli, il percorso

BARRIERE ARCHITETTONICHE .
alternativo deve essere

PRESENZA DI OSTACOLI
adeguatamente segnalato

e sicuro per gli utenti. La
collocazione di attrezzature
e di materiali non deve
costituire inciampo, presso
accessi, passaggi, vie di
fuga.

Prendere visione della

PRESIDI ANTINCENDIO E pasizione dei presidi
PRONTO SOCCORSO antincendio, prima

dell’inizio delle attivita.

MISURE DI PREVENZIONE E DI TUTELA

Durante tutte le fasi di lavorazione eseguite dagli appaltatori & fatto divieto di svolgere attivita
{avorative all'interno della stanza n. 009.
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COSTI PER LA SICUREZZA

Si evidenziano costi specifici per |a sicurezza legati ai rischi da interferenza, per quanto attiene
la segnaletica, colonnine e nastri in PVC per delimitare le aree di intervento. Non si
evidenziano i costi relativi per I'uso dei DPI (Dispositivi di Protezione Individuale), in quanto
questi rientrano nei costi delle normali dotazioni che la ditta appaltatrice sostiene per propri
dipendenti; inoltre a carico della Ditta Appaltatrice sono compresi i costi dovuti alla normale
manutenzione ed efficienza dei mezzi di trasporto.

Per le motivazioni sopra citate, i costi per la sicurezza necessari, non soggetti a ribasso d'asta,
sono i seguenti:

OGGETTO INTERVENTO COSTO TOTALE

Colonnina in PVC bicolore bianco/rosso con basi di

' i . - 150,00€ olt
appesantimento colonnina e nastriin PVC bicolore oltre IVA

Totale 150,00€ oltre IVA

CONCLUSIONI

In tale documento sono indicate le misure di cooperazione e di coordinamento tra
Committente ed Appaltatore ai fini dell’eliminazione delle interferenze nell'appalto che ha
per oggetto “Fornitura di una strumentazione: “SISTEMA NMR AD ALTA RISOLUZIONE
OPERANTE A 11,7 TESLA” presso la stanza 009 del Dipartimento di Farmacia e Scienze del

Farmaco dell’Universita degli Studi di Bari Aldo Moro.
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Allegato 1 (Planimetria)

Planimetrie fornite dal Direttore dell’esecuzione dell’appalto della stanza n. 009 relative alla
disposizione delle strumentazioni oggetto dell’Appalto.
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