
Varianza di regressione 

• Studiare la dispersione dei valori osservati di Y intorno alla retta di 
regressione;

• Una forte dispersione significa una limitata possibilità di attendibili 
previsioni in base alla retta di regressione;



Varianza di regressione in una v.s. doppia 
nella forma di N coppie di valori

𝑦𝑖
∗ = 𝑎 + 𝑏𝑥𝑖 valore della retta di regressione nel punto 𝑥𝑖

𝐷𝑒𝑣 𝑌 =  𝑖=1
𝑁 𝑦𝑖 −  𝑦 2 devianza totale

𝐷𝑒𝑣 𝑅 =  𝑖=1
𝑁 𝑦𝑖

∗ −  𝑦 2 devianza di regressione

𝐷𝑒𝑣 𝐸 =  𝑖=1
𝑁 𝑦𝑖 − 𝑦𝑖

∗ 2 devianza residua

𝐷𝑒𝑣 𝑌 = 𝐷𝑒𝑣 𝑅 + 𝐷𝑒𝑣 (𝐸)



Indice di determinazione 

𝑅2 =
𝐷𝑒𝑣 (𝑅)

𝐷𝑒𝑣 (𝑌)
= 1 −

𝐷𝑒𝑣 (𝐸)

𝐷𝑒𝑣 (𝑌)
indice di determinazione 

• 𝑅2 varia tra 0 a 1;

• 𝑅2 = 0 quando Dev(R)= 0 , ovvero quando b=0 INDIPENDENZA IN 
MEDIA 

• 𝑅2=1 quando Dev(E)=0 , ovvero quando tutti i punti (𝑥𝑖 , 𝑦𝑖) sono 
allineati e giacciono sulla retta di regressione: OTTIMO 
ADATTAMENTO

𝐷𝑒𝑣 𝑅 =
𝐶𝑜𝑑𝑒𝑣 (𝑋, 𝑌) 2

𝐷𝑒𝑣 (𝑋)



Esempio: la relazione esistente tra X= ”superficie in ettari (ha)” 
di 7 aziende cerealicole del Comune di Cerignola ed Y= ”loro 
rendimento in quintali per ettaro (q/ha)”.

𝒚∗ = 𝒂 + 𝒃𝒙 = −𝟎, 𝟑𝟖 + 𝟏, 𝟗𝟕𝒙



Verifico la bontà di adattamento del modello

𝑅2 =
𝐷𝑒𝑣 (𝑅)

𝐷𝑒𝑣 (𝑌)
=

𝐶𝑜𝑑𝑒𝑣 (𝑋, 𝑌) 2

𝐷𝑒𝑣 𝑋 𝐷𝑒𝑣 (𝑌)
=

38,362

81,09 ∗ 19,49
= 0,93

Dato che 0,93 è un risultato molto prossimo a 1, possiamo sostenere 
che il modello indica un ottimo adattamento.



Varianza di regressione in una v.s. doppia 
nella forma di tabella a doppia entrata

𝑦𝑖
∗ = 𝑎 + 𝑏𝑥𝑖 valore della retta di regressione nel punto 𝑥𝑖

𝐷𝑒𝑣 𝑌 =  ℎ=1
𝑡 𝑦ℎ −  𝑦 2𝑛0ℎ devianza totale

𝐷𝑒𝑣 𝑅 =  𝑖=1
𝑠 𝑦𝑖

∗ −  𝑦 2𝑛𝑖0 devianza di regressione

𝐷𝑒𝑣 𝑒 =  𝑖=1
𝑠  ℎ=1

𝑡 𝑦ℎ −  𝑦𝑖
2𝑛𝑖ℎ devianza residua

𝐷𝑒𝑣 𝐿 =  𝑖=1
𝑠  𝑦𝑖 − 𝑦𝑖

∗ 2𝑛𝑖0 devianza di linearità

𝐷𝑒𝑣 𝑌 = 𝐷𝑒𝑣 𝑅 + 𝐷𝑒𝑣 𝐿 + 𝐷𝑒𝑣 (𝑒)

𝐷𝑒𝑣 𝐶 = 𝐷𝑒𝑣 𝑅 + 𝐷𝑒𝑣 𝐿 =  𝑖=1
𝑠  𝑦𝑖 −  𝑦 2𝑛𝑖0 devianza di connessione



Esempio: studiamo la relazione esistente tra la variabile 
X n° componenti familiari e la variabile Y n° vani 
dell’appartamento  

𝒚∗ = 𝟎, 𝟖𝟕 + 𝟎, 𝟑𝟗𝒙

𝑦ℎ 𝑦ℎ −  𝑦 𝑦ℎ −  𝑦 2 𝑦ℎ −  𝑦 2𝑛0ℎ 𝑦𝑖
∗ 𝑦𝑖

∗ −  𝑦 𝑦𝑖
∗ −  𝑦 2 (𝑦𝑖

∗

1 -0,92 0,85 10,2 =0,87+0,39*1= 1,26 -0,66 0,4356 2,6136

2 0,08 0,006 0,09 =0,87+0,39*2=1,65 -0,27 0,0729 0,729

3 1,08 1,166 10,494 =0,87+0,39*3=2,04 0,112 0,0144 0,1296

=0,87+0,39*4=2,43 0,51 0,2601 2,8611

20,784 6,333

𝑅2 =
𝐷𝑒𝑣 (𝑅)

𝐷𝑒𝑣 (𝑌)
=

6,333

20,784
= 0,305



Indice di connessione

𝜂 =
𝐷𝑒𝑣 (𝐶)

𝐷𝑒𝑣 (𝑌)
=

 𝑖=1
𝑠 𝑦𝑖− 𝑦 2𝑛𝑖0

 ℎ=1
𝑡 𝑦ℎ− 𝑦 2𝑛0ℎ

indice quadratico di connessione del 

carattere Y al carattere X (Gini)



Rapporto di correlazione di Pearson

𝜂2 =
𝐷𝑒𝑣 𝑌 − 𝐷𝑒𝑣 (𝑒)

𝐷𝑒𝑣 (𝑌)
= 1 −

 𝑖=1
𝑠  ℎ=1

𝑡 𝑦ℎ −  𝑦𝑖
2𝑛𝑖ℎ

 ℎ=1
𝑡 𝑦ℎ −  𝑦 2𝑛0ℎ

• L’indice misura quanta parte della devianza complessiva di Y è 
attribuibile alla dipendenza delle medie di Y da X, ovvero quanta parte 
è attribuibile alla dispersione della linea di regressione.


